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раствора, требуется боль:пее количество ки-
слоть1 или щёлочи, чем для водь1' которая не
обладает буферньтми овойствами.

[1оясясние к лабораторной работе
<<Равновесис в системе раствор-осадок.

11ревращение одних труднорастворимь|х
соеди}|ений в другпе)>

А92€т6+ осадок кирпично-красного
1]вета

АдБг осадок желтоватого цвета.
[{ри добавлении к осадку А9:(г6а рас-

твора 1(Бг осадок становится )келтовать1м'
|1ри добавлении к осадку А98г раствора

(:€18ц осаАок [вет ]'1е меняет.
[{о результатапт ог:ь:та болес слабьтм

э.]!екролитом является А9Бг. 3то подтвер-
ждают таблияньте даннь1е растворимости дан-
нь;х соединений.

Рьсго{ ' ооадок )кёлтого цвета
Рб!2 осадок белого цвета
[{ри добавлении к осадку Р6Р2 раствора

&€гФц осадок становится жёлть1м
|]ри добавлении к осадку Р6€гФц рас_

твора \аР осадок цвет не меняет.
|[о результатам опьтта более слабьлпт

'1лек ]ро' !и !ом является Р6(гФ_.
3то подтвер>кдают таблитньте данньте

рас |вори уос'] и данньгх соединений'
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н.А. Рассахатская, А.А. [{ельяик
пРовктно_исслЁ'довАтвльскАя двятвльность воспитАнников
стАнции |онь1х нАтуРАлистов г.вь|БоРгА в оБлАсти экологии

с использовАнивп{ инстРумв,нтАльнь|х мвтодов исслвдовАния
||9! !Ф! к€:панц!!я ]о1|ь!х 1!а!пурспшстпов>> е.8ьабореа !|еншнера0ской обл.

|чеблуьсй ценптр 3А6 к!{р шслсас*>, (анктп-1! етпербуре

)ка1ошего оставаться предметно-

- геоботаника и ландптафтоведение: объ-
ектом исследований неизменно является па-
мятник природьт остров йтоллтосаари, где

располагается €танция; изучается раститель_
ньтй покров осщова, редкие растения и про-
блема их охрань1' первоцветь]' состояние ин-
трощшентов. уровень рекреа1;ионной нагру з-

ки на уникальнь1е биотопьт острова. 8 тенение
5 лет проводится комплексньтй мониторинг
растительности пейза;кно-скального музея-
заповедника <|{арк \4огтрепо), в городских
парках <3спланада> и <<Батарейная гора) ве-
дется работа по изучению динамики урбаноф_
лорь1.

- гидробиология: уже на протя)кении
многих лет базе €танции с использованием
специального лабораторного оборулования
проводится работа по изуче1{ию качества во*

дь; вь;боргских водоемов _ поберея<ья Рьл-
бор:ско;о залива. {алива .,Большой ковш",
бухтьт 3ащитная, реки €елезневка. !ля прове-
дения исс;гедований используются тест-
комп,]1ек'гь!.,(ля воспитанников [танции, ис-
пользующих в своих полевь!х исследованиях
оборудование 3АФ <1{рисмас+), е)кегодно
предоставляется возмо)кность принять уча-
стие в межрегиональном кон1(урсе (инстру_
мен'| ал ьн ь!е исслсдования окружаюшей сре_

дь]); в течение 11ооледних 2-х лет (танция

[уманиотинеская педагогика отличается
направленностью на при!!ятие ребенка как
личности и индивидуа.л1ьности! на защи'1'у его
права на саморазвитие и самоопределение. не
подле)кит со},{нени!о то факт, что именно до-
полнительное образование наиболее полно
о]вечае! ) |им кри!ериям' Фно по сачой своей
сути яв.т1яется личностно-ориентированнь!м' в

отличие от базового образования, продол-

ориентированнь1ш|, налравленнь]м на освоение
1пкольного стандарта.

8 работе учреждения дополнительного
образования детей <€танция юнь]х натурали-
стов> г. 8ь;борга работа педагогов изначаль1]о
строится на вь]явлении и углублении линно-
стного интереса. й как показала практика,
именно участие воспитанников в проек'гно-
исоледовательской деятельности наиболее
полно позволяет ре1!]ить эту задаву. 9я<е в
тсченис чногих лет рс:ш]из) е'1ся образова-
тельная экологическая программа: (экологи-
неский мониторинг с основами прое|стно-
исследовательской деятельности)). исследова-
тельская деятельность в области экололии
проводи'гся по нескольким основнь1м направ-
лениям:
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на1)ра-ц];стов ]!рово_111т рег||она1ьнь]]'1 этап
этого конкурса.

_ з()о]1о| !']я: акт}1вное сотр!]н]{чество с
,т1енин;радским зоопарко\1 ос\цеств'1яется в
рамках участия во \{ног']\ пРоектах просвети-
'гельско, о отде"11а зоопарка _ сов}1естнь1е }1е-

роприят}.1я' ]](скурси'.1. акпттт.; (<!ень биораз-
нообразия, </.|е;ть птиш> 11 -]ругие). 1.{сследо-
вате-т1ьские работь; по зоо-1ог!.|и защица}о1'ся
на е)кегодно проволи;ттот! это'огической кон-
ференции, тезись1 этих работ пенатаются в
сборнике. 11рограптпта по орнито'11огии вкл1о-
нает работьт воспитан1]1.1ков по изуче}1ию ди-
намики ко'{ониальнь1х птиц! миграции птиц.

уникатьной яв.';яется мониторинговая работа
п0 изуче}1ию гнездова}1ия .пебедя-;<ликуна.
Фрт+итологинескис исследования , '*"""," з-
х лет лроводятся на базе !{ентра эко,:огияе_
ского просвеще}.1ия за1(азника <<Раковьте озе-
ра>. 8оспитанники (танции, _].1нимающиеся
орни1'о,]огией' с 2007 г. прини\'1а}о! участие в
реатизтемой (о:озошт охрань; птиц Росситт
лрограп'ме <(лточевьте орнито'|огические
1'ерритории России>.

_ биоиндикация и экологи.:естсий мони-
торинг _ как самостоя]ельная дисцип_цина,
вкл{о.та}оцая исследования г|о рас.].ениям_
индика1'орам! "пихенои]1дикац1'и! опрсделепиЁо
эко"'1огического состоя1]ия луговой' ,;тесной и
прибре;кно-водттой растительности' воднь1п,1
гидробионтам-!|нди](аторам чистоть1 водь!,
|{еог1егтимуто помо|ць !]ри т;роведении подоб-
нь!\ спсшиальнь!\ исс.]с4оваг;ий оказьгвас.;
['1етодическая ли.герагура и]дательства
<1{рисмас+>, в которой по!Робно опись1вают-
ся метоль! и лрис;'тособления при проведении
биоин :и ка шион н ь;х исс.:е]овани|г'

- с0циа"ттьная эко]1о]'ия - |1зу1.|ение 1{а.]е_
ства п1.1|||евь1х продук'гов так)ке проводятся
при !1оп'1ощи с[1ец !.;ат]ьнь|х п!.1цевь1х учсбньтх
лаборатор:-тй и ми:;и_'таборатор', .й""'.,,.
Работьт ::о опреде,]еник) 

'(ачества 
бутилиро-

ванной водь1 и пищевь]х мо.]1очнь1х про;]уктов
бьтли отштечень; с!1е]1и&пь}]ь!ми ;призашти <3а
социальную значимость г1роекта)' 8оспр:'т.ан-
нию4 стации са},1остоятель].1о вь]ра1цивак].1
эколог;,1чески-1'исть]е т|родукть1 на унебно-
опь]тном участкс и пос-:е сбора урожая ип'1еют
воз)\,1оя(ность проверить качество вь1раще}!нь1х
овотпей с помогг1ьто иш1еющегося обортлова_
ния'

[1едат'оги [:анции юнь]х натуралистов
лри проведени'] практ}1ческих и лаборатор-
ньтх за:]ят!1й ставят перед собой главную
!1е']1ь: дать ребятапт прелстав]!ение о г!рирод-
ном ко\1л.'1с!\се в !1ело\|_ о проб.'тем::х ,коло:и-
ческого просвецения и воспитания! давая при

э']'0м каждому ученику'.1ндивидуацьную .тему
_].{я прове_!сния и нап}'сания в дальнейшем
исследовательский работьт. йсследования с
использованием "паборатор;того оборудования
|]еизменно вь]зь1вают повь:птенньтй интерес у
стар|лих !|!кольников: такие исс.]1едования по_
зволя}от углубить знания по биологии и хи-
\{ии' доста1'очно бьтстро собрать и обработать
л;олуненный },|агери!]л' дос,|.оверность резу'1ь-
татов моя(но []еод}1ократно проверить. 3на.ли-
мость таких работ тте лод]1ежи,г сомнени}о.
они всегда |(онкурентнослособнь; при заштите
на ко[|к) рсах и конфереп;ш:;ях'

}чителя биологии и химии обшсобразо-
вательнь|х |пкол отмеча}от, ч.|о проведение
проектно_исс.]|едовате,.1ьских работ ттоложи_
тельно в'[ияет на рос;.интереса 11|ко_]]ьников к
|уча!]}.]!аРнь!ч пре]1\|е]а]\! о(|]овной ш!(о.'1ь]! .1

главное 
- 

созлае'1. основу лопрофессиональ_
но}:' лодготовки с1ар11!екл ассн иков !1о ряду
направ.пент;й 'ко.!о! о-био_!о] и';ес;сой направ-
ле1{т1ости. 3ко:тогичестсое образование и вос_
пи]ание расширяе! .нания -]е:ей по пре_1\!е!у.
сти]\'1улирует а1(тив]{у}о ж1'1зне!.!ную позици}о
1п](оль!1иков; повь{|пает \1отиваци}о к обуче-
нию по ряду общеобразовател,*'",' .ур-''. и
са]\,1ое главное! сап1ос.|оятельная исс,!едова-
тельс!(ая деятельность оказь1вает существеп_
нос вос'!итательное возде;']ствие 1]а учащ!1хся:
оно способствуе.г возникновени}о у ребегтка
:;о:рсбнос'ти в (ам{]ра]вигии. (горт:ируе: 

1
нсго го']ов}1ость и т]ривь]чку ;с творнеской
деятельности' т!овь1п]ает его собственнуто са-
мооценку и его ста.гус в глазах сверс!ни](ов!
пе ]:1!о! ов. ро.;и;с.:сй. ! рсбя: лояв.!я!0]ся
навь||(и са\'1оорганизован11ост1.] 1.1 са\.1око]]тро-
ля, злорового стбраза ;кизни. у\пе!{ия ]1рот!1во_
с'.оять нс]'ативнотту воз:]ействию окружаю-
тшей средь;'

Ба;кную ро;ть в такой| э]{0!]0г|]1чески на*
;;рав"пенной проектттой дея'1.е]1ьности играет
}1атер]'1а1ь}]о-техн!{ческое и \'{етоди({еское ос-
г!а1цег]ие. 8ь;боргская [}ФЁ исгто.пьзте.л унеб-
нь1е изде"_!ия унеб:то_штетодинес](0].о кош{пле!(са
<3тсологичес;сий г]рак'гикум).

!1!1( к3ко;тогический практикум> спо-
со1]ствуст актуа.']иза]1ии г| р:1к']'{.{ ко _

ориентир0ва1{нь]х форпт образовате;тьной дея-
те.]]ьности' пракз'инеской и техно;тогической
направ.]!енности образования: создание до-
т'|олнительнь1х ус'повий лля организа|1ии г1рак-
тт.:ческот] работь; п тст а!(туа1 ьнь1м г]аправл ени'
яп; обувения. Бнедре;.тие гакот.о утебного обо_
рудования для эколо|и|!еского ];ракти1(у}{а и
учебно-исследова.;.ельской работьт фактор
уси_пения прп<тинеской направленности есте-
с']'веннонаучного. ин'кенерного' }1олитехниче_
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скот'о образования и таким образом создает
!пирокие возп,1ож}1ости для предпрофильного
и профильного обунения '

9частники проектов с ин1ересом рабо-
та}от с такими у.теб+тьтпти комплектами' по-
сколь|(у чувствуют себя в роли исследовате-
лей.

[остав комплектов требует от гг!кольг1и-

ков не1(о'горь1х умений и навь1ков' а потому
перед работой необходимо:

. !!ровес!и инсгр}к'1а)!( по :ех::ике бево-
пасности, обратить внимание на конкретнь1е

реактивь1 !' принадлеж}1ости' с которь]ми сле-
дует осторо)кно обращаться,

. изучить укладку реактивов и принад-
лех<ттостей.

' ознако\,1ить с методика}1и г1роведения
исследований,

. на)чи'|ь ]очн!'му изчерению объёмов

растворов реактивов'
. при работе с тест-ко]\,1плектами с ти'г-

рит\'|етрическими методами вь{работать !{авь]-

ки титрования стеклянной пипеткой с деле-
ния]\'1и' а пр'.1 рабо1'е с визу2}льно-
!(о.1ори \!ети чески м и ме'| одами обучить мс-
тодике визуа.1ьного колориметрирования.

. провести г:робнь;е измерения на мо-
дельнь]х растворах с точ}1о извест}1ьтми кон-
|{ентра|{иями.

3собенности ук;]адки позволяют орга-
1'1изовать занятия 1пко"1]ьников и студентов в

ла0оратории' во время кратковременнь1х вы-
ходов на прироАгтьтй объект и во вреп1я дли_
те:1ь1'1ь1х экспедиций и полевь|х практик. (
о-1н и у !(0м плек'| ом \!оже ! рабо :а п ь как од и н

человек' так и небо,цьгпая группа. |1ри нали_
чии нескольких ко1|пле!сов на разнь1е показа-
тели' мо)кет бь:ть организована работа не-
скольких групп одновременно] что обеспечи-
вас! прове_1ение и(слс_1ова|е.|ьского блока
занятия в ]\,1инимальное время. 8 экспед}1ции
при обследовании водного объекта или поч-
веннь1х вь!тях{ек лруппа, работающая с ком_
плекто['1! мо)кет перемещаться по исследуе-
мому объекту и определять показатели в раз-
нь1х точках исследова|{ия непосредственно у
мес':а о,;бора т:роб' [1ри э:от: каж_ть:й 1насг-
ник или группа отвечает за по]]учение одного
определенного показате.]1я. !настники и гругь
пь1 также могут !']ередавать друг другу ком_
[1лекть1' если занятие предполагает освоение
нескольких методик исследования.

Фсобенности укладки, приведеннь]е вь1-

].].]е' удобнь1 в работе как учащихся и студен-
тов, так и педагога, !1оскольку позволя1от пе-
дагогу свести к минимуп{у затрать1 времени
при подготовке к заняти}о (группа унащихся
по,тучает полностью го'т'овьтй к использова_
1{и]о компле1(т, содер)кащий все необходимое
для исследований), а по завергшенито работьт
'цегко проверить наличие воех реактивов и
принадле:кт:остей.
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