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ними устройствами, с их функциями и хара|(-
теристиками.

{ля вьтполнения работьт бь:ла вьтбрана
программа нелинейного видеомонта:ка А6о6е
Ртетт]ете Рго 6.5' 3то профессиональная про-
грамма для обработки видео, требующая' как
и боль:пинство продуктов А6о1эе 5уз1егпз по-
1(упки лицензии на использование. 6дна-
ко!следует учесть) что А0оБе Ргетт|еге Рго
имеет удобньтй и простой интерфейс, хоро-
1пие коллекции фильтров и переходов как ви-
део, так и аудио_форматов! протрап:1ма {1од-

дер)кивает больтпое количество устройств об-
работки цифрового видео и тесно интегриро-
вана с другими продуктами компании А4о6е.
А6о6е Ргетп|еге Рто захвать;вае; и редактирует
факти.;ески :']юбой видео формат (от }\л до
нес)катого Ё)) и вь;дает резу.пьтат щигодньтй
для записи на )!). Рсли ;ке формат не под-
дер)кивается программой' то его воегда мо)кно
конвертировать г]ри !'1омоци удобнь]х и бес-
платнь}х конвекторов! скачаннь1х из сети йн-
тернет.

€озданньте }роки для нача..пьной :пколь:
протпли апробаци;о в 2 <а> классе муници-
пального образовательного учре:кдения <1е-
тю11]ская средняя обтшеобравовательная |пкола

!\э1>, а уроки для студентов на лекциях для
студентов государственного автономного об_
разовательного учреждения срелнего профес-
сионально! о образования ,,]етюгшский педа-
гогический колледж).

|1ри анализе уроков на методическом
совете бьг-;и усльт1пань| положигельнь!е отзь]_
вьт о работе. 8идеоурок для нанальной лпкольт
по гече (,коп|]!ьютеР и его ус;ройс:во,' вьг-
ставлен для участия в )(1 Республиканской
научно_практической конференции <\4оло-
дость, творчество' современность>'

,1|].11 БРА1} РА;
1. Бочкин, А.]4. йетодика преподавания

информагитси / А.1,1. Бочкин. \4н.; 3ь;стшая
тпкола' ] 998, 431 с,

2. €околова, Ф.,т1. 1/ниверсальнь!е по_
1роннь;е разработки по информатике' 10 класс
/ Ф._1['€околова. й.:БА(Ф' 2006,400 с.

Р8РЁ&Б\€Ё5:
1. Бос|(тп, А.1. йе{1-то6з о1 {еас1;|пд

со!тр![ег вс]епсе / А] Бос}т&|п' \4п.: Ё{9};
$с}:оо1, 1 998, р. 431.

2. 5о]со]оуа' Ф.[. (--1п|уегва1 6ете1ор1п9 [ог
1езвопв |тт [оттрш1ет 5с1епсе. 6га6е 10 / о.[.
5о}со1оуа. \4': !А1(6" 2006, р.400.

А.А. [:1ельник
нвкотоРь!в мвтодичв'скив пРиЁмь1 пРи изучв нии элвктивнь[х

куРсов по основАм хими!{в'ского АнАлизА
{ц еб н ьц й це н тп р 3А Ф к !{р шсм ас* >, ( ан ктп- [1 етп ер бур е

8 нас';'оящее время появ']1яе1ся довольно
много э.'19ктивнь)х курсов по изучени1о освов
\имическо! о анатиза' |1рограммой прелу-
смо'гре}!о ре|леяие раснё:.ньтх задан. {ля':.ого
нтобьт утителто защатить минимум времени
на подго"овку 1( за},1тиям, мо)1с1о предло)кить
так назь1ваемь1е матриць1 для составлен!б1
расчётнь1х задан' [{риведём !(онкретнь1е при-
мерь1.

Б тсме <Аналитическая химическая ре-
акция)) расчеть1 производятся по формуле,
которая связь1вает между собой открьтваепльтй
минимум соли (:т), предельное разбавление
(!,,,), минимапьньтй объём (!,.;"). Фрагмент
м так:
|п. мкг 9'" мл/г [_;" мл €,," г/мл

о п) 2500000 0,05 1/2500000
0.1 500000 0 05 1/500000

|{'словия расчёт];ь1х задач будут вь]гля-
деть следующим образом:

1 . Бьтчислить открь;ваемьтй минимум со-
ли (тт), если предельное разбавление (!'.)
равно 

- 

мл/г, а пцинимальньтй объём

2. 8ьтчислить открьтваемь;й минимум со-
ли (тт), если пРеАель{ая 1ми,'имальная! *о:т-
центрация (€',) равна г/мл, а птини_
пцальньтй обт,ём (!,,,,") равен 

- 
мл'

3.8ь:чис_,;игь ''', '''',*й обьём рас-
твора со]1и (!,,,1")' если известно, что открьг
ваемь;й мин:.тмум (:т) равен 

- 

микрограмм,
а предельное разбавление (!",,) равно
пцл/г.

4.8ьтчислить минимапьттьтй объём рас-
твора соли (!,6")' если известно' что открь1-
ваемьтй миниьтум (:п) равен 

- 

микрограмм.
а предельная (минимальная) концентрация
(('',) равна 

-- 
г/мл.

5'Бьгчислить предельное разбавление(!",) и преле-пьную (минима[ьнуто) концен-
трацию (с'р), ес'и открь{ваемь1й минимум (п)
равен 

- 

микрогра[1м' а минг:маль:тьтй
объём раствора (!",;',) равен мл.

}1зуная тему <Буферньте растворь1)'
учащиеся ре1].1а}от расчётнь{е задачи на при-
мере 1(онкретнь{х буферньтх растворов: аце_
тат|!ого' аммиачного, карбо:татного' формиат-
ного, фосфатного. 8 раснётньтх задачах т]еоб-(!.;,,) равен мл.
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ход}1мо вь1числить рн буферного рас'гвора в
зависимости от количественного соотно|ления
комт1онен1'ов' [!риведёпл примерь].

Ацетатньтй
снзсоон + (Ё{з€ФФ\а

8ьдчислить рЁ ацетатного буферного

раствора, содержацего в 1 литре 

-моль
снзсоон и моль €Ёз[ФФ\а. рк
(сн]соон):4,75

Аммиачньтй буферньтй раствор шн1он +

}']цс!
8ьтчислить рЁ аммианного буферного

раствора, содер)кащего в 1 литре п{оль
4,7 51_] и моль к (пн4с

с (шн1он)'
моль/л

с (шн4с0
моль/л

рн

0.1 0.9 8.3

Формиатньлй буферньтй раствор Ё€8ФЁ
+ нсооша

Бьтчислить рЁ формиатного буферного

раствора, содерх(ацего в 1 .;тище
[[ФФЁ и моль Б6Ф8\а. р(
з.7 5

с (нсоон)'
пг оль/.п

€ (Ё€Ф81\а)'
мо.]|ь/л

рн

0,1 0.9 4,1

условия расчётнь1х задая будут вьпгля_

деть следугоцим образом:
1.8ьтчис;тить молярну1о концентраци1о

([м)' нормальную концентраци{о ([н) и титр
(1) раствора ве|цества 

-, 

ес]1и из его на-
вески (гп) г приготови.]1и раствор объ-
ёмом (!) 

- 

мл.
2. (акуто навеску (гп) вепдества

нео0ходимо взять для приготовления раствора
о молярной концентрацией (€м)
моль . п объёмом 1!; мл.

3. |{акуто навеску (гп) ве|цества
необходимо взять для приготовления раствора
с нор}1альной конценрапией ([н)
чоль . п объёмом {у}- мл.

4. 1{акую навеску (тт) вещества
:теобходипто взять для приготов.]1евия раствора
с титром (т) 

- 

г/мл объёмом (!)
мл.

буферный раствор раствора, содер)кащего в 1 литре моль

(арбонатньтй буферный раствор \а26Ф3
+ \аБ€Фз

Бьтчис.:тить рЁ карбонатного буферг:ого

+ \аЁ:РФ,т
вь1числить р[1 фосфатного буферного

раствора! содер)кацего в 1 лище

Б теме <Бьтчисление концентрации ве_

цества в растворе) учащиеся должнь1 вь!чис_
лять молярну1о концентраци}о ([м), нормаль-
ную концентрацию (сн) и т'итр (1) раствора
вещества по массе навески и объёму раствора,
а такх{е вь|числять массу навески' которую
нуя(но взять для приготовления раствора за-
данной концентрации. 8се эти даннь1е связь1-
вает ме)+|ду собой матрица, фрагмент которой
приведён ни)ке:

(нсоон)-

5. 9 вещества определить фактор
эквивалентности (э) и молярную массу экви-
ватента \4э.

8 теме <Равновесие в растворах гидро-
лизу}оцихся солей> унащиеся внач&це допк-
нь! олРеделить !ип !идроли'}а (по ка!иону. !!о
аниону! по катиону и аниону), и вь1числить ло
расчётнь1м формулам степень гидролиза (!) и
рЁ раствора гилролизутошейся соли.

&орид аммония ' соль' гидролизую-
щаяся по катио|{у. !ля вьтнисления степени
гидро,1иза (ь) и рЁ раствора необходимо знать
константу ионизации гидрата аммиака и кон_
ценщаци}о раствора соли. Фрагмент матиць{
приведён ниже. !словие залани булет вь;гля*
деть так: Бьлчислить степетль гидролиза (1-т) и
рЁ раствора хлорида ап{мони'1 \Ё1€1' если
|{он.1ентрация раствора (€) равна 

-

моль/л, константа ионизации к""" (шцон):
1'79о 10 

5, 
р(=4'75.

\аЁ(33 и 

-моль 

\а:(Ф:. р( т!(н2со3)-
0.зз
[ (}п{аЁ€Ф3)'

моль/л
€ (\а:€Ф)'

моль/л
рЁ

0.1 0,9 1 1'з
Фосфатньтй буферньтй раствор \а,ЁР31ент вь!глялеть так:

с (снзсоон)'
моль/л

€ (€Ёз€ФФ1ч[а)'
плоль/.;т

рн

0.1 0.9 5.7

ша2нРо1 и 

-моль 

\аЁ:РФц. р( 1(!{3РФ1)=

( (|{а2}{РФ1)'
моль/л

€ (шаЁ,РФ)'
моль/л

рн

0,1 оо 8, 16

вещество м
г/п:оль

(э) м(э)
г/моль

[;| у €м
моль/л

€н
моль/л

т
г/млм-[1 л

ша2соз 106 112 53 2,5000 500 0.5 0,0472 0'094з 0,005000
0'5з 12 100 0.1 0,0501 0,1 002 0.0053 12
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€ соли,
моль/л

етспень гидролиза
ь

рЁ раствора

2,4о10 5 4,625
Ёищит катия _ соль, гидролизу{оцаяся

по аниону. ,{ля вь:яисления степени гидроли-
за(|) и рЁ раствора т:еобходимо знать кон_
станту ионизации азотистой кислоть1 и кон_
11ентрацию раствора соли. Фрагмент матриць!
приведён ниже. !словие задани будет вьтгля-
деть так: Бътчислить степег:ь гидролиза (1-:) и
р}{ раствора нирита ка]!ия 1(\82, если кон-
центрация раствора (6) равна м(]л ь /л,

конс | ан !а иони 
'а1]ии 

(. ' ; Ё \Ф-1 4_0о ! 0_1,
(=3.4

|1ри изунении этой темьт предусмотрено
вь1числение константь1 гидролиза по з9аче-
ни}о конс'ганть1 ионизации осъ:ования (при
гидролизе по катиот+у), константь1 ионизации
кислоть1 (лри гидролизе по аниону). 9словия
расчётн ь1х задая будут вь|глядеть следу}оци м
образом:

Фгтределить тип гидролиза и вь1числить
константу гидролиза, если константа иониза_
ции равна

8 теме <(омллекснь1е соединения) изу_
частся диссоциаг:ия ]!их сое_1инений и реша-
ются задачи на вь1численио концентрации
продуктов диссоциации конкретного ком_
плексного сосдинения' Фрагмент матриць1
щиведён ни:ке. !словие зада.ти будет вьтгля_
деть так: 3ь:числить концентраци}о ка)кдого
из продуктов диссоциации в растворс ком-
!1лексного соединения концентраци-

моль л' (онс'т ан] а нес']ойкос|и
(('"".) равна 

- 

.

[сш$н3)1](он), к*", = 2,1 .10_1з

г по катио
со.1| ь константа

ионизации
основания

константа
гидролиза

шн1с1 1,79о 10-5 5,60.19'1о
(т[[; 1,02.10-1о

(по 11{ ступени)
1,00.19'{
(по 1 ступени)

А!с!. 1 ,3 8.10-0
(по 11{ ступени)

'7 )Фо1 6'о

(по 1 ступени)
по анио

соль константа
ионизации
кислоть!

константа
гидролиза

]ч,[аАс 1,75.19 5 5,70.10|0
\а}'1Ф2 4.00о 10'{ 2,50.10-1
шаво" 7,50. ] 0-10 1,30о ] 0 5

Бсть соли, гидролизу}ощиеся по катиону
и аниону одновременно (нитрит аммония"\цшо. шианид аумония \Ё!,[\. су.'тьфил
а]\'|мо}1ия (шн4)?5, аце'|'ат ал]оми-
ния(€Ё3€ФФ)3А1). !ля вьтнислсния кот{станть1
гидролиза (1(.,,, ), степе:ти гидролиза (ь) и рн
раствора со;и необходимо знать константу
ионизации основания' р( (основания), кон-
станту ионизации |(ислоть1' р1{ (кислоть;).
Фрагмент матриць] приведён ътиже. !словие
задати будет вь]гляде1'ь так: 8ьтчислить кон-
станту гидролиза (к,.",'р.)' степень гидролиза
(Б) и рБ раствора соли 

- 

' если констан-
та ионизации основания равна 

- 

, р(
(основания) равна 

- 

, константа ио1{и_
зации кислоть1 рав1.]а 

-, 

р( (кислоть;)
рав1-1а

г

€ (компл.
соед.)

с (он) |€ц'*| {!{гьч

0,01 (\,02 3,8]о 10_+ 1 51о1[з

еи

Б теме <Рав:товесие в системе ,,раствор-

осадок''>> решаются расчётнь1е задачи на вь1-
числение произведени'{ растворимости! рас-
творип{ости и ко1{це}1трации ионов труднорас-
творимого вещества' Фрагмент матри|{ь{ при-
ведён ни)ке. 9словия расчётнь|х задав будут
вь|глядеть следутощим образом:

8ьлчислить произведение растворимости
(|1Р) труднорастворимого вещества

€ соли,
мо":;ь/л

степень гидролиза
ь

р[{ раство-
ра

5,0о 10_6 8,70

соль &(осгл.) рк(осн.) &(к,гь;) р!{(к_тьп) (.,',. и рн\ЁаБФ: 1,79о 1 0-' 4,15 4,00о 1 0 
+ з'4 1,4.19-6 1)о!А] 6,з

шн1сш 1,79о10'5 4,15 7,90.10 1о о, ] 0,7 0,46 9,2
(шн4)]5 1,79о10 5 4,75 ] ,00.10-1401) 14 55 866 11,6

(€Ё:€ФФ):А1 1,з 8.10 1 |]]) 8,86 '| 
,75о 10'5 4,15 0,4 0,4 5

|(ш{1''] ! !.з:' |п3Ё ь ' |сц(\н,ь.]: !2он
[[шФЁ:);12* .+ (п]- + 4цц,''

з7



ве1цество |п п пР Р. моль/л [к("+|' моль/л [Ап*_|' моль/л
А98г 6.0.10 1:'

7 
^7 

о |0-' 7 ,] о|0'1 7,7о10'1
€аз(РФз): з 2 1,0.10 " 6 )с16-' 1.9.10-б 1,2.10-6
€п'3 2 1 .0о 10-48 6.3о10-17 1.3о10-16 6'3о 10- 17
ге(Фн)3 з 3.8о] 0-38 2.0о10- !0 2.0о10-10 6.0о 10_ 10

если его растворимость (Р) равна
моль/л.

1. 8ь:числить растворимость

2. Бьтчисли:'ь растворимость (Р) трудно_
расгворичого вешес'1ва _ и най'ти кон-
цея'грацию каждого иона (в моль/л), если
произведение растворимос1'и пР равно

(Р) трулно-
ес]1и 11роиз_

1{роме ретпения расчётнь1х задач' про-
граммой предусмотрень1 лабораторньте рабо-
тьт. !,отелось бьт обратить внимание на лабо-

раторнь|е работь1 (Буфернь1е растворь1) н
<Равновесие в системе раствор- осадою).

1{арбонатньтй буферньпй раствор.
[1риготовление карбонатного буферного

раствора.
а). |{риготовить 0,11т4 раствор карбоната

натр\'я и 0,1\4 раствор гидрокарбоната натрия
объёмом по 250 мл. !ля этого предварительно
вь!числить массь! твёр!!ь!\ солей_ на те\ниче-
ских весах взвесить соли и растворить их в
мерньтх колбах на 250 мл.

б). Б 3 пронумерованнь1е колбьт объё-
мом 200 мл с помоць}о мернь1х ци,"]индров
налить полу]еннь1е растворь1 в объёмах, ука-
заннь:х в таблице:

1аблица. [1риготовление карбонатньтх буфер_
н ь|х

колба
!

кол6а
2

колба
3

объём }'[а:[Фз' мл 90 50 10

объём
]х{аЁ€Фз. мл

10 50 90

вь1численное
значение
рн раствора

8ьтчислить значения рн полученнь1х

рас'гворов.
в)|[риготовить 9 пронумерованньтх про-

бирок и отлить по 1 мл полученнь]х раство-
ров:

из колбьт ]\ц 1_ в пробирки 1\|я 1,4 и 7,
из колбьт ф 2_ в пробирки }[э 2, 5 и 8,
из колбь:.}{р 3- в пробирки )\о 3,6 и 9.
( этим растворам добавить по 2_3 капли

индикаторов:
[акмус - в пробирки }{э 1,2 и 3,
Фенолфтапеин _ в пробирки )\о 4, 5 и 6,
\4ети"поранж _ в пробирки м 7, 8 и 9.

Ёаблюдается ли различие в окраске рас_
тв0ров в пробирках:

а))\е1'2и3'

б)}[э4,5и6,
в)}[о7'8и9?
9бъяснить окраску индикаторов, исходя

из вь1численнь1х значений рЁ растворов и ин-
!ервалов пере\ола окраски индика!оров (см.
таблицу границь1 перехода окраски индика_
торов)' Результать1 данного опь1та занести в
таблицу:

1аблица. 6краска индикаторов в карбонатном

6войства буфернь:х растворов.
а). действие кислот.
Б пробирки.:\р 1,4 и 8 добавить по 3 ка-

пли разбавленного раотвора соляной кислоты,
пробирт<и встряхнуть. 14зменился ли цвет рас-
творов? €делать вь1водь].

б). !ействие щелочей.
8 пробирки ф 3,6 и 9 добавить по 3 ка_

:;ли разбавленного раствора шёлони, пробир_
|{и всщяхн)ть. {,{зменился ли швет растворов?
€делать вьтводьт.

в). Буферная ёмкость.
Бзять 2 колбьт на 50 мл, в одну из них

налить 10 мл буферного раствора! получе1{г1о-
го в колбе }:гч 2 в опь:те 1б, а в другуто колбу
т.:а 50 мл налить 10 мл дистиллированной во-
дьт. Б ка:кдуто колбу добавить по 2 капли фе-
нолф:алеина (в ко.!бу с лис;иллированной
водой лобави:ь кал.,1ю рас!вора шёло,:и, нто-
бьт окраска рас'гворов бьтла одинаковой). 3
ка:к-.:у ю колбу с помошь|о ап':ечной липе:ки
ло каплям лобав,1ять разбавленнь:й раствор
соляной кислотьт при постоянном переме1;]и_
вании до исчезновения окраски (капли не
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до]|){(нь1 попадать 1]а стенки колбь{). в ка}(до|,!
случае считать число капель' Результать: за-
нести в таблицу 4, объяснить наблтодаемь1е
явления' сделать вь1водь{.

1аблица' {оказательство буфернь;х свойств
натного оуферного раство

число капель
раствора Ё€1

буфернь;й раствор
дистиллированная
вода

Равновесие в сист€ме раствор-осадок.
!1ревращение одних труднорас'гворимь|х

соединеппй в другие.

Фпыть: с со.гпяптп серебра
11олунить осадки А926г91 и А9Бг, отме-

тить их цвет. ( осадку А9:€тФ+ добави:.ь не-
сколько капель раствора 1(8г, а к осалку А98г
добавить несколько ;<апель раст,вора 1{2(т31.
9то наблюдаете? Фбъяснить наблюдаептьте
изменения' используя значения растворимо-
сти труднораствориш1ь1х соединений' Ёапи_
сать уравнения реакций, указать направление
их протекания.

8пьгтьл с солями свянца
|1олунить осадки Р6€тФ1 и РБР:. отме_

тить их цвет. 1{ осалку РБ€гФ1 добавитъ не-
сколько ка11ель раствора \аР, а к осадку РБР2
добавить т]еско-т1ько капе.;ть раствора 1{2[гФ1'
9то набл;одаете? Фбъяснить наблюдаемьте
изменения, используя значе}]ия растворимо-
сти труднорастворимьтх соединений. Ёапи-
сать уравнения реакций, указа:|'ь направление
их проте1(ания'

|1ояснип: эти лабора';.орньте рабо: ьт.

!!ояснение к .пабораторной работе
<Буфернь;е растворь|' карбопатньпй буфер-

нь:й рас'гвор>>
,{ля приготовления 250 мл 0,1й раство-

ра карбоната натрия требуется 2,65г твёрлой
с(')ли.

!ля приготовления 250 мл 0,1й раство-
ра гидрокарбона.{а натрия требуется 2,1г
твёрдой соли.

рЁ в колбе )хго 1 1 1 ,3; р}{ в колбе !\го2
10,33; рЁ в колбе }[р3 9'38

.]]акмус:
в колбе 1 и 2 окрас:са синяя, в колбе 3 -

фиолетовая.
|1ереход окраски лакмуса фиолетовая -

синяя при р}{=8.
Фенолфталеитт:

в колбе 1 и 2 имеет ярко_ розовую окра-
ску" а в колбе 3- бледно_розовук:.

[1ерехол окраски фенолфта:еина из бес-
цветной в малинову*о при рЁ: 8.

\4етилорантс:
во всех растворах имеет окраску }.ёл-

ту}о.
[1ереход окраски из ораня<евой в я(ёлту}о

при рЁ= 4,4.

.{ействие кислот:
в пробирках :\о '1 

, 4 и 8 цвет растворов не
изменился.

!ействие щелоней.
Б пробирках ф 3, 6 и 9 цвет растворов

{'1е изменился.
Буферная ёмкость.
[''тя титрования водьт израсходовано 4

кагтли [{[1

.{ля титрования буферного раствора из-
расходовано 7 капель Ё€|

8ьтвод: буфернь:е растворь1 обладают
свойствопт сохранять рЁ средьт при добавле-
нии небольтпих количеств кислоть1 и тцёлочи.
,{ля того чтобьл сместить рЁ средь: буферного
раствора' требуется больп;ее к(.)личество ки-
слоть| или щёлочи, чем для водь{! которая не

обладает буфернь;ми свойствами.

Ацетатнь:й буферньтй раствор.
рЁ в колбе шс1 3,8; рЁ в колбе !\э2 4,75;

рЁ в колбе !т[о3 5'7
.]1акмус:

в колбе 1 красньтй, в колбе 2 светло-
фио.:еговь:й. в колбе 3 фиоле.:овь:й'

|{ереход окраски ла|(муса красная-
фиолетовая ттри рР: 5'

\{етилоранэк:
в колбе 1 тёмно- оранжевьтй. в колбе 2 и

3 светло- оранжевьтй.
11ереход окраски метилоран)ка красная-

оран)кевая при рЁ= 3,1 .

Фенолф]ад9ин везде бесцветньгй.
Аействие щелочей
в пробирках !т[э 1, 4 и 8 швет растворов не

изменился.

!ействие кислот:
Б пробирках,]\гч 3' 6 и 9 цвет растворов

не изменился.
Буферная ёмкость.
!;:я титрования водь| израсхо2]овано 4

капли \аФР.
!ля титрования буферного раствора из'

расходовано 9 капель ]\[а8!|.
8ьтвод: буферт;ь1е растворь{ обладатот

свойс'гвом сохранять рЁ средьт ттри добавле-
нии небольп;их коли!1еств кислотьт и щёлочи.
!ля того чтобьт сместить рЁ срельт буферного

з9



рас'|'вора, требуется больштее количество ки-
слоть| или щёло.1и' чем для водь1' которая не
облалает буфернь;ми свойствами.

11ояснение к лабораторной работе
<(Равновесие в системе раствор-осадок.

|1 ревращение одних труднорастворимь!х
соединений в другие)

А92€т8ц осадок кирпично*красного
цвета

А9Бг - осадок :келтоватого ]-1вета.

||ри добавлении к осадку Ав2сго{ рас-
твора 1(8т осадок становится )келтовать]м'

[{ри добавлении к осадку А98г раствора
к2с1о{ осадок цвет не меняет.

[{о результатам опьтта более олабьтпц

элекщолитом является А98г. 3то подтвер-
ждатот таблинньте даннь1е растворимости дан-
ньтх соединений.

Р6€гФ1 осадок жё.'1того цвета
Р6Р2 -- осадок белого цвета
|1ри добавлении к осадку Р6Р2 раствора

к2сго{ осадок становится )кёлть]м
|1ри Аобавлении к осадку Р6(гФц рас-

твора \аР осадок цвет не меняет.
|{о результатам опьтта более слабьтпт

)лектрол и'1 ом яв,':яется Рб[гФ,.
3то подтверэкдают таблитньте данньте

рас гвори уос т и данньпх соединений'

лит|РАтуРА
1. Астафуров 8.1{. Фсновьт химического

анапиза. \4.:[{, 1 977_ 1 60о.
2. )1{артсова [.\4., [етухова 3'Б. Анали-

тичеокая химия. (ачественньтй анапиз. €|]б:
)(имття, 1993 - 320с.

3. Ёеймарк А.й. йетодика преподава_
ния основ хим]тческого анализа. \.,[.:|{.1973_
126с.
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Ё.А. Рассахатская, А.А. 1!1ельник
пРов'ктно_исслЁ,довАтвльскАя двятпльность воспитАнников
стАнции }онь|х нАтуРАлистов г.вь|БоРгА в оБлАсти экологии

с использовАнивм инстРумшнтАльнь|х мв'тодов исслв,довАния
}||9| !9! к€лпо,|цця юнь1х на,пуралу;споову е'Бьубореа !|еншнера0ской обл'

! ч е б н ьу й цен!пр 3А о ( кр ц 9лтд 9+>, € он ктп-|! е тп ербур с

)каюшего оставаться предметно-

- геоботаника и ландптафтовеление: объ-
ектом исследований неизменно является па-
мятник природь1 остров йтоллтосаари, где

располагается (танция; изучается раститель_
ньтй покров острова, редкие растения и про-
блема их охрань|, первоцветь1, состояние ин-
! ро_1) цен'; ов. уровень ре|(реа|1ионноЁ: нагру:-
ки на уника;]ьнь1е биотопьт острова. 8 тевение
5 лет щоводится комплексньтй мониторинг
растительности пейза:кно-скального музея-
заповедни1{а (.<парк мопрепо>' в городских
парках <3спланада> и <<Батарейная гора) ве_

дется работа по изучению динамики урбаноф_
лорьт.

_ гидробиология: уже на протя)кении
многих ;1ет базе €танции с использованием
специа'1ьного лабораторного оборудования
проводится работа по изучению качества во-
дьт вьтборгских водоемов поберех<ья Бьл-
боргского залива, залива <Бо,;тьшой ковтш>,

бухтьл 3ащитная, реки €елезневка' !ля прове-
дения иоследований используются тест-
комплекть1. !ля воспитанников €тант]ии, ис_
пользуюцих в своих полевь|х исследованиях
оборудование 3А8 <1{рисмас+)! ежегодно
предоставляется возмо)кность принять уча-
стие в мея{региональном кон1(урсе <!4нстру_
мен |альнь!е исследования окружаюшей сре-
дь1)] в течение последних 2-х лет €танция

40

[уманистинеская педагогика отличается
направленность}о на принятие ребенка как
личности и индивидуальности! на защиту его

права на саморазвитие и самоопределение. не
подлежит сомненик) то факт, что именно до-
полнительное образование наиболее полно
отвечает этим критериям' Фно по самой своей
сути является личностно-ориентированвь1м, в

отличие от базового образования, продол-

ориентированнь1п{' направленнь1м на освоение
111кольного стандарта.

8 работе учреждения дополнительного
образования детей <€танция юнь]х натурали-
стов> г. 8ь;борга работа педагогов изна.1ально
с!рои!ся на вь!явлении и у:лублентпи линно-
стного интереса. 14 как показала практика,
именно учаотие воспитанников в проектно-
исоледовательской деятельности наиболее
полно позволяет ре!1]ить эц задачу. уже в

теченис многих лет реализуется образова-
тельная эко.]1огическая программа: (экологи-
неский мониторинг с ооновами проектно-
исследовательской деятельности>. 14соледова-
тельская деятельность в области экололии
проводится по нескольким основнь1м направ-
лениям:
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