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исслвдовАниБ хими!|вского состАвА воднь1х оБьв,кт0в 1]]кольникА1ии
нА совРш,мднной мАтвРиА"ъно-твхничпской и мвтодичвской БА3[

]\7е].ьн!!1{ А.А.
!небяьтй ценщ 3Ао (крисмас +), г' санкт_петербщг

в статегии модернизации экологического образования особое внимание уде.]у1ется усилени}о 1]рак-
тической нащавленности обутения. Фна мохет быть наиболее эффехтивно реш|изована в рамках вне_
уровной работьт и в системе дополнительного образовагпля.

Работая в русле уловлетворения щактической потебности в оснашении образовательнъ|х )дрежде_
ний, научно-производственное объединение зАо (крисмас +) разработало и серийно вьтщскает унифи_
цирован!1ь!й }чебно_методический комп:]9кс, полу{ивший название (экологический практикр[)>.

9й( <3кологический практикр!), благоларя своей ун]д!ерсальности, многопредметности и функ-
циональности, получил рекомендательнь!й знак Федерального экспертного совета по у,тебной технике,
приборам и оборудованито учебно-научного на}начен!{'1 (улостоверение ф 12 от 29 се:лября 2004 г.),
имеет сертифнкаци]о на соответс'1вие педагогическим] эртономическим, эстети.{еским щебованиям сис-
темьт к99€БР1 > Российской академии образования.

вс€ изделия, входящие в состав 5г.тебно-ьтетодического комплекса (экологический практикум)) вь|-
полнень| на уровне современных щебований к продук:дди учебно_наг]ного вазначения и соответствуют
нау1|но-педагоги.]еским, эстет}'1}еским' эргономическим' техническим ребованиям. ||рименение деб-
ттьтх изделий безопасно для детей и взросль!х' а сами издели'1 иметот вь1сокие пощебительские качества и
современ}ь|й внешний вид. учебно-методияеский компле(с и его отдельнь1е комлоненть1 снабхены экс-
гшуатацион!]ой докумецтацией (тех;тинеской инстукцией тт паспортом)^ а также методи.|ескимц указа-
ниями по г1рименению в образовательном щоцессе для у|ителя (преподавателя) и дидактивеским мате-
риаш:ом дзя обунаемь;х.

оборудование от 3АФ <<1{рисмас +) вк,.!|очено в перечни средств оснащения кабинетов химии, био-
логии. экологищ @Б)к, географии, естеотво3цания' начальной 1пкольт, а также 

'{дя 
внеклассной рабогь:' а

также сертифи:щров'}но в системе добровольной сертифтпсашии (учсерт) щи Российской академии об-
разован:т,{. кроме того, оборуАование реком€ндовано для применени,{ в плколах и ){'.(Ф }чень:м €оветом
инстицта методов и средств обуяения РАФ в составе !й( <3кологический практикум) и (]о отдельно_
сти1 а так же тро|пло эксперт!ву по уяебной технике, увебно-наглядтътм пособиям Федера,тьного агент_
ства по образовани|о, с вь1дачей рекомендательного знака единого государственного образг]а на уеб;то-
методический ком11'|екс (экопогический практикум)

т9мат'т(а практи.{еских работ, нат]еленная на экологи1{ескуго оценку состоян|1'{ окруха!ощей сРЁдь]
(водьт, воздуха, почвь|, продуктов питангтя), иопользование единь1х образцов д'" оценкй, а та**е единь!й
ребно-метолитеский и технологический подход к проведени}о работ обуславлива}от унивсрсш]ь!{у!о
применимость соответству1ощего оборудования в предметах естественнонаучного щ{кла - х!тмии' эколо_
гии' биологии, геощафии' профильнь;х и специальнь1х к}?сах в сиотемах среднего и полного и общего
образоватп':я; нача..пьного и среднего профессионального и дополнительного образоваттия. (омллекс
(экологцческлй щактикум) обеспетивает реалгзацию целей и задан уяебного процесса в соответствии с
государственными образовательньтми стандартами и утебньтми протаммами по ряду базовьтх и г;ро_
фильтъгх дисцигтлин естественнонаучного циш1а.

прежде чем пристпить к исследовательской деятельности, учащихся
комплектами и мини-.тлабораториями:

. щовести инстук.1,аж по технике безопасности, обратить внт.тмание
щи1'!ад1ежности, требу!ощие особо бережного и осторожного обратцелтия;. изучить укладку реактивов и принадлежностей;

. ознакомить с методиками проведеъпая исслодований;

. на]дить точному измерению объемов растворов реактивов'
с вьработать навь1ки титрован!'1 стеклянной пипеткой с делениями;

необходимо лознаком}!ть с

на конкретнъ1е реактцвь| и

. пРовести щоб|ъ1е гзмерен|Ф{ на модельньгх растворах с точно известнь1ми концентрациями.
|1оскольку все хими!{еские анализь| носят количественнь]й хара!(тер, комплекть{ содержат в своет\{

составе м€рн}'1о посудг: пробирки, бановки, ск.'1янки, п}'петки' на которь1е 1{анесень1 метки. о6означа}о-
щие объ9м (иногда _ вьтсоту столба раствора). |]оэтому необходим' особ,. в''''''е уделшгь вьтработке
наливать анат1изируемую воду в мерную посуц до строго определенной метки, набирать пипеткой тре-
буемьтй объем рабо'тего раствора и по ка|1лям прибавлять раб1яий раствор шз пипетки в склянки и ||ро_
бщки, не попадая на стенки посудь1.

_ _ !|риведем несколько конкретнь1х примеров использования комплсктного оборудования из состава!й( <3кологический практик1,тл> для исследован] 1 водттьтх объектов.
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Ранцевая полевая ла6оратория исследования водоемов ((нкв-Р) ус!1е11]но применяется в экспедици-
оннь1х формах рабо1ь1, полевь!х эколог!{!1еских лагерях, во врем]1 краткосрочнь!х вь1ходов на водоемь1.

!1аборатория позволяет комт1'!ексно !1сследовать водгтые объектьт по гидрохимическим (аммоний, железо

общее' карбонатьт' гищокарбонать:' щелочность и киолотность, нгщатьт, общая жесткость, ортофосфа-

ты, раствореннь1й кислород и биохимическое потреблент:е кислорода' водороднь!й показатель рн, суль-

фать!, хлоридь|, мутность' про3рачцость, цветность' запах) и гт:дро6иологическим (биотитеский ипдекс
вудивисса) показателям' )1аборатория сформирована по модульному титу, т.е. кажлъ:й мощль (тест-

комплетст) предназначен д]т'1 исследования одного пока!зателя, в коробке находятся все необходимьте го-
товь1е растворь1 реактивов в герметично закрьша|ощ}{хся емкостях} а также принадлежности и м€рна'т

посуда' групгу учащшхся для исследовательской работ'ьт мо:кно разбить ва микрогр).1111ъ1 по 2 3 челове-

ка, каждая из которь|х вьтбщает себе ощеделенць1й тест-ком11лект !{ ощеделяет гидрохими!1еские пока-

затель. йоАульнь:й принцип ук]1адки позвош{ет бь:сщо организовать 1]а месте гидрохимическце исол€-

дованб{, а также бьтсщо упаковь1вать лаборатори:о, при этом щактически иск.]1!очается возможность

утери принад'1ежностей, поскольку легко щовер{{ть комт1лектность каждого мод/ля' Благодаря такой

комплектацив исследования дети моцт щоводить на :побых удобнь1х участках берега, в палатках, на

оборуАованттьтх времецнь1х стоянках' даже на п]1авР1{х средствах.
на протяхе!|ии нескольких лет в начале и}оля организуется эколог|т1еска{ экспедиция по щоФамме

(дорога в природу) благотворительного фонда (свет ладоги). место проведени,' экс!']ед|тции группа

осщовов на -![адожском озсре в районе г. 6ортавала (Ресщблика карелия). |{родолжительность экспеди-

ции -- 10 дней, количество участников _ 24 человека. 8ажная частъ эксп9диции научно-
исследовательск,['| работа. € помо1]ъ|о полевой лабоРатортдд Ё(Б-Р участники исслед}'1от химический

состав водь| ладожского озера и внутРенн1тх водоемов островов по ходу передви)кен|'1 в экспедиции.

1аким образом, они 3акРеплятот зна1]-:14я и совершенствуют умен!{'{ по исследовани1о прщоднь,к объек-

тов, г1олг{еннь19 в лаборатории в течение учеб!]ого года' наг{но-исследовательская деяте.]1ь}!ость также

имеет и воспитательну!о направлснность' поскольку с!]оообствует вьтработке общещудовь1х навь1ков

(тонность и аккратность в работе), отв9тственности за достоверность по]цченнъ!х результатов' ра3вива-
ет такие качества, как щудолтобие, настойчивость, целеусщемленность' товарищество, экологически

целесообра}ное поведение, беретсное отно!ше!{ие к окрухшошей сРеде, р{ение безопасного обращенгтя с

вецествами в повседневной жизни'
!1робьт вольт отбир&'1ись и исследова1ись по ходу движен{'{ экспедиции' при этом надо отметить

сдсдутощие особенности:
1) щи долгосропньгх остановках вода обиралась щямо на месте ос1'аяовки в цекотором уда1ени1{

от самого лагеоя;
2) при краткгох остановках и вь1е3дах на ((экскурсии) (на соседвий осщов, напр]'мер), участники

экспеди:1ии брали с собой походяуо лабораторию, и все отъ1ть1 депали на месте;

3) если же кш!ичия времени на наРн}то рабоц не щедполага./1ось' то в этом сщдае пробь| отбира_

лись в 3 кислороднь|е ск-'1янки (кислород в одной из ск.'1'1нок фиксировался сразу), а все исследовани']

ухе 1]роводились в лагере'
Раншевая лаборатория (нкв-Р) также бьтла исполъзоватта для орп1|]изаци1' работь1 гидрохимическо-

го направления экологического слета школ леницградской обпасти по программе кйальтм рекам }1енин-

щадской области _ жить!). одна из задач этого направлен!1'1 _ научить |школьников уменпю оформлять

результать] 1]аглядно, а также объяснять пощпев!]ь{е результать1.
111кольцики исследу1от гидрохимические показатели водь| озера и }{ебо.'1ъ1цоло р}чья, впад[шощего в

это озеро' Ручей вь|тскает из подстилки сосцового леса. исследования провод!1лись в нанале ноября, ко-

гда уже начались но11нъ!е заморозки. полг1еннь1е результатьт заносятся в таблищ.
перед практическим занятием 1пкольникам бъ1ла прочитана лекция по гидрохимическим показате-

лям. какие_то результать| они моцт объяснить сразу же по матери1ш1ам лекции, а векоторьгс _ только

вс|1омнив некоторьтй материал из []кольного кшса химии.
!{апример' сразу хе цвотностъ водь| ручья свя3ь|вают с н!ш1ичием цм!1новь|х веществ лесной под-

сп1лки" отчда вь1текает ручей, а такхе н?ши.1ием катионов железа' что подтверждают результать1 иссле-

дования. значение рЁ водьт рулья 5,5 (слабокисл),1о реакци|о среш1) г1ащиеся моцт объяот1ить том, что

гуминовь]е вецества, кроме окраски' еще обуславлившот кисл}'}о реакцик) средь1. одцако не сра}у вспо-

минают про реакцшо гидролиза с0лей же,11еза, а эта реакц!б{ также внооит свой вклад в кислу{о реакци1о
средь1. содержание в воде ручья ионов аммони'|, нищатов и оРтофосфатов больтцияство !.!!кольников

объясвягот разложением растителъного опада. Ёекоторьте даже моцт сказать, что в холодную погоду

реакция окислени'1 катцонов аммони'{ до ниФатов идет медленно' поэтому сод9рхание нищатов сравни-

тельно невь!сокое. Разница в значении общей жесткости в данном слг]ае несущественна и мо'(ет бь1ть

объястдена погре1|]ность1о метода. полг1енное значе|!ие общей хесткости опреде]1яет вощ к мягкому

тигу. !ващиеся моцт объяснить такое значение общей жесткости отсутствием карбонатных гоРных по-
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род (|ввестняков, допомитов и др.), при вымь1вании которь1х в воду попадают значительнь1е количества
кат!{онов кальц}{'1 и магния.

|!осле такого занят1,|'1 учащиеся г!роводят исследования друг]'( природных объектов и пытатотся уже
самостоятельно объяснить полученнь1е результа1ъ!.

теоретический материал 1школьники изунатот по утебному поооби}о <Руководство по исследовани!о
показателей качества водь1 полевь1ми методами). 31а книга посвящена вощ)осам щ:актитеской оценки
качества питъевой и прщодвой водь1 методами' применимь1ми в полевь]х и лабораторнь1х условиях. в
ней рассморен тпирокий круг показателей качества водь!, тос особенности, а такхе экологи!1еское' гид_

рохим!неское и санитарно-химическое значение' описань1 |1рави.'1а отбора и подготовки проб водъ], вь{-
бор оборулования для полевь!х и лаборатортътх работ, прошелурь: вь|полнения анализов унифттцирован_
нъ1ми химико_ана.}1ити!}ескими методами. отвеча}о1п!ш|и действу1ощим российским и международвь!м
стандартам' приведень1 сведен|{'{ о пофе1]]ностях ;т факторах опасности при въ1полнении операций, цс_
пользуемьгх методах ана]!иза, процедурах щиготовлени'( реактивов и растворов д|я анапиза! методах
и1{тегральной и ком{1лексной оценки качества водь1' пРомь!шленно вь|щ/скаемом оборудовании Аля ана-
лизов полевь|ми методами и др. описан[ъ1е методики г1рименимы также д!я оценки состоя!{!1я {1очв по
вьттяжкам (водтътм, солевь!м).

условия пРопктн0й двятвльности в интвгРАтивном пРоцвссв оБучвния

л.[ооакалова [{.Б., 1{олнна [.|1., А0алсян !|.['
6Ф1]] ]х{э 56' г. Астрахань

на фоне преобладанш1 щадиционного объяснительно_}.{]].}посщатив}]ого мотода обучения воз!{икае1.
новый метод проектной деятель1{ости' Бодьгдинство исследователей пока не да1от 1|еткого определенш|
условий реализац11и проектной деятельности' хотя профессивность данного метода очевидна. проект-
ньтй метод позволяет щовести интеграци}о между содержан!1ем щедметов разлит1нь1х циклов! развить у
1лкольника навыки поль3овате.]1'! современ|{ь1ми информационттътми технолог1'{ми, офорптировать гтн-
формат1ионтъте (работа с раз',|1{[1нъ|ми литерацрнь1ми истовниками), коммуникативнь|е (1ътение вьт_
стра!18ать отношения ло вертикапи и горизо}{али), социапьнь1е (ртение взаимодействовать' работая в
щуппах) компетенции. у у]ггеля и учащихся формируется новьтй взгляд на оебя как объектов унебного
взаимодействия. йетод проектов имеет цманисти1{ескуто направлен!{остъ' так как обеспечивает це толь-
ко успешное освоение угебного материа.''1а' цо !.! инте][т1ектуапьное и щавственное развитие детей, !тх
самостоятельность, доброжелательнооть по отг]о|цени]о к учителю и друг друц. проекть! сцлачивают
1.|]кольников, р;швива}от их социатьнук) оущцость, щат работать в группах и формир1тот !{увство ответ-
ственнооти за свои действия.

йьт работаепт в !!]коле гуманитарного щоф;тля, в которой главньгй приор*ттет отводится полихудо_
жественному развити}о личности !]]колъника и предлолагает непосредственную интеФаци!о общеобразо-
вательнь|х и эстети.{еских предметов на протяжении всего времени обрелия. в 1цколе щоходят не толь'
ко предметць1е недели, но постановочнь1е худо}(ественнь|е собьттгтя, цель которь1х щедставить ц]коль-
нику интещированну!о систему знаний, показь]ва1ощую взаимосвязь всех 1цкольнъ{х предметов. напри_
мер' изг1а'{ средние века на истории, 1пкольник знакомится с георафияескими откРь]т!1'1ми того време_
ни] с достихениями естественнь1х наук! с культурньгми дост'!жениями. однако, на художественнъ1х со-
бьттиях вьтсцпает не только )/читель. ш[кольники полу1а1от определеннь!е задан1{'1 (твор.теско|о, логи.1е-
ского, реферативного содеРжания) и док-]!адь1ва]от о сво!о( (открь!т11'{ю). на гтротяжении всего периода
обуие:тия 1|]кольники имеют возможность проявить себя в разлттнтътх коллективнь1х Аелах. 1воряеские
коллективнь!е дела не предполаг€|1от охват безразлинньтх учеников. !ля этой категории мь1 т]редлагаем
на первом этапе пассивное участие. Фднако постепенно вое вкл!оча}отся в щоектну!о деяте'ьность'

|{роектяая деятельнооть д,)'1я стар1пек.]]ассников предпо']|агает проведение 0пределеннь1х исследова-
ний и обязательной подготовкой рефератов! тезисов по проблеме исследования. в нашей ц]коле создана

гидрохимические пок{|затели Фзеро. точка 1 озеро' точка 2 Рувей
цвет|]осгь Бесцветная Беоцветцая ){елто_коризневая
рн 7,5 7.5 5,5
Фбщая жесткость. мг-экв/л 1,5 1,5

Аммоний. мг/л 0 0 0,7
Ёитрать;. мг/л 01 0-1
о!тофосфать1. мг/л 0 0 0,2
)1{елезо обцее. мг/л 0.1 0,1
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