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}1шператоура

1. ]]г51сг !п1.ев!!с].гсг |]:пттс!|1;сг]с]:с [г]г с]ав ]11;:|стйБстдге1[спт1с
[]п*|'5с() {11о:р1:;|ге::гп:ьегт,ат 1{Бб;т (2{)()8).

.'-, ]. \11|!!,!1:]]Р,)!!( 1]!,|сь|('ч'|1]Р1) (200(|): \'1ос!е!!- [,1:ттта3сптеп [ Р1а:т:г:тт:
||:,:::ь т1;::;!' г'.,!'.! ё]|". !. \|.'.' !'! г !_'

А.А. ]\[е;оънцк

3}|АчвниЁ учвБно-мвто]{|1чвского ко1у||1л|]ксА
<.эко"71ог|,1чвск[|й [РАктикум,> для огР^ни3А|[ии

пРоФильног0 оБучвн!1я
в гс1тстввг![!ог1Аучнош1 оБРА:]овАни!,|

!) п:о;тс;;'гт,тес т<ая !]а1! []! в.'!е ,{]1()ст)) ()б1эа:зсл;ат; гтя во лтттоги х о6 ра:эов;т
тс"||]]1]|'|х у|1])с)!(,|{с|{!1'1х 8сё !.!цё 1{0с!1'г б()_{ ь]лс .|.ео!)(-г !1чсс !{[| х х:1ра|{ |.е|),
х0тя с 11е]{'|:]л1!с1-ь] 

'|()|!сс;\|ес'!п() 
01.}1е[];!к)т ;лсо6х<:дт,тьгос.|.т, ]1Р:|!{11!']е-

ск()1'0 06учс]|1.1я Р:т6о'т а:: т; 1:;:,с',;с уд<]!].'1е.].|]0ре!|1.]'] ! !0тРс5:;ц;с.: й в та;сопт
11Р:]кт||'|с(]1{()1\1. эк(']!ер|!1!1|']|1.а-|]ь}]о\| ()бу1]с]]|1!!' а.].а1('(е в (]с!|а1|к'!!].!11
о()ра]]ова1 с"|]ь{!ь!\ у,т{;с.;к,цс:т; г,!' т:ау.ттто-] {р()!]|]1]о](с1.ве| | !1()с о61)е/{п!1е] ] ] 1с
!3А0 <,|{р11111;16+; р:,т:;1;а6ттгало |1 !.(,Р11'1;0 в1,]11\'( т."".г 1 ,,,,ц,!,,!,р'',,,-
ттт'п|| учсб;к;-х;е.;э/(;т,;сс;<т;!| ,,о'':',.',.йс (!![|[{), ;;<;'пу,тт[вг,,,.]|1 ,,^',,,,,',"
<,3 тс<;.п о гт; ,;сс тс гт 1.1 :]]]а1{'].11](у\]>'

}&1( <!)к<;.цц;гтт';еспстт1| гтр:тпстгт:<тп|' д.1!я сс.гес'1.]]с] !] !она у| ! !](] 1 ( ) ||
по.|]!1'1сх1{!.]чсс](о11)()5р11]]{)!].]!1{.1'!]!1)о.|(г:1в' чст (( |6( )1| к!!||т.!('|{г (.рс/!с1.|]
с;6'т,,;ст гп т:т. 0;: вто:к),;ас:.г .:.сх:п1.1ческ]1с (]р(.д(|'[ва (,б,,{е,.,, , с,,,",1',а.,,'',,,.'
!!:1.]!!ат1е!11|' д.!2 до,\!!)!!с |,!||1||0]|||])1х:.:.,та6оратт;1этп;,тх1;а6о,т,се1)в;.:ст:ос
()[)0|)\]1!!в.1]!]1е' !!с'].1!н])11' |1()со{;и']' 1{аг.|]'!д1|о ра:] в и ва|о1ц!,!е сРе]1ства
о()уче1111я. с]рс]1].| ! ||1х:

' }!ип11 
']{с 

!!ресс-.| а6()р;1то|]11'! д.1]я уч с61|ь1х |'ко.цог|],]сс]{их !1ссле-
дов:т:;гт]'! <.[],т{:пка 9> ;.т с'с лпс;;1гтс|т;тс::т1т.:гт;

. ко}'|]!.'|с!{т.{!а'] '|]:]6о])!1тор11'! цс(]-]!с/{ова1!1,1я []о/(ь| ш г]()чвс1|||ь{х
в ьт-;':т;сс-';< <,1 | 1(8 > :; се .т:<;/1гт(;тттс;т:1г: гт;

. тес!' ](о}!п.]!с]{'гь!:

.']'ес1'с]!сте}!1':

- . к.пасс {{0}]!]']]с1{1. ,'1.т:; .т;т6с;р:т.тт4тт;:,тх 1э;:б<;г .,!);со'шот.![я' х||$]|.!'1'
5пп;';погт;я>|

. !., 
']!!!. 

!'.!('1 . !!1,. . , !".\ \! :],{,!.,! |{,1,.,..1.1].
. !(()}1п.|!с]{1'ь] /1.]!, тт1хх];ссс::с;::::',гь;:о]1]()6]);[]()!]а]!!!'!;

(;1



. н!]()()]) х!.1\!]!|{(] )](().[ог|1чсско;.| на]]|)ав.]|е!]]|ос-1']! <.()ттьт]| х:п:т+:к'>;

. \'|,'/'||'|е ||;^'п!||п ..: )'(' .')''!ч, ! |]1'{: |'|)||к| |'(. \1 ;

. ссР11я пр;11{т!г]еских Руково;'1| в (т ;: (ет : ьа состг:ян : | я в( |/п)|, 11! )'1](уха]

||()[! вь!, 1] ])0|(ук1'0}з ттт.;т:ттт;:я, 6:;о тт,;);
. 

,11 !.1ла !{т {.1,|еск ].11] }1:1те р 1.! а.'|;

. 1]н1'с1)ак1}]!]1]()е }'1у"]ьт!'!}!ед!1]]!]()с 1! ()(]() 6[|е - п уте в{)д]1'1'с'т| ь 1{:1

!{о\|пакт д1]скс.
} \{ 1{ ттрсд;:азпапе]1 д.|1я ! ] 1)11]!1е гтс !11.! 

'] 
1] р113']! | 1ч] 1ь!х ф0Р[!ах п р!1 к'!'!1_

ч ес !{01'о {)6учсн !1'! пр:11{т1.т1{\'\1:1х 11 у|1с6нсгг:сс'::с,,к; п;:тте_пьс](!]х ('гв()Р']с_

с т(],!х) Ра6([гах. 
'1ъ['!ат11ка 11ракт}!11сск! !х ра6)о г' !!ат1е'{енная на:]ко.]!ог}1-

'1сску!о о!1енку с()с'|'оят11.1я окру)1(:1к)ш1с''] сРс,'(ь! (во/]ьт' вс;з/1ух:т, ттст'твт,;,

1!ро]1у!1'г0в литан1.!я)' 11сшо-т1ь30ва11!1е е,,1;.:ньпх т;(эраз;{ов д.пя о11снкт'1' а

гак;тсс: с,;р';т;ьтй техг;о-цогт,тчест<т.т[| тк;дх0,'1 к ]]роведе1]!1|о Ра6о: о6ус'':авлт,т

1]а1о1' у| !]| 1]ерс:|ц1)! |у10 пР].1]\1с111|}1ос'!'ь с()0'|'ве]'ствую]]1сго о6о]]у/1ов;1п11'|

!] ] ] рс/(\.!етах сс1'сстве}п()]1ау11 пог() ]111к.|1а х|1\{!,п1' ]|{о.|]()!'1']1{,61|о.|к)г}1]1'

геогра(;т;г:; в про<}тт.льнь;х л сше]1!1а_ць]1ь]х |{уРс!1х в с[1сте}{е сРед1]с!'о
(тто;:;того) о6Ра3()в:1!1и'], а т:1к)1(е н:11!адьг|ого !! сре/1нег(] про(рссс!10-
!1 а.цт]1]ог() !.1 до11олт тт.':тельного с:бр;т:;о ваг пг.тя.

}\'11{ <. !]кологттчсс:ки |.1 т:рак': т':ктшт> о6еспс.тгтв:тс':' Рс':т-'{ и3а|{!] ю 11е

леЁ| п за]цач уче6гто'вос||!ггате.ць'того гтроцесс:1в с00!'ве'гс'гв!,111 с гос)ц!1р_

с:'вс; п; гь:мгт о6разс)ватель11ь1м].1 ста]1дар]';тптг: г: унс(эттьть1!1 !1р()гР!)}'1\'1а[!!']

по 1эяду 6а:зовь;х и прос};т.п;,г::л х :1гтс:: {и п.|!}|]! естестве]1н(]науч}]о!'о |{1!1{л'1

|} ст.т.:пу свое{! тгттт всрсапь1]ост].1 уп_1к <.!)т<т;.цогтт,;сскгт1,1 практ!.п(уп'1>

1{о.]|уч[!.п Ре](оп,1с|:.;{ате_пьттьт|.!:зтт:тт< Фсдс1:;;:.,:ь п п<эго экс11сртн()г0 со!зс'|':1

по уче6н0'1 тех!|].11{с, 1!Р!'16о])а\| [! о60рудован!11о уче6]!о |1ау']}!(]1'0

т;а:зг:а.теттт.тя (упостовсрсл'|е ]ф 12 о г 29 сештя(цтя 200.1 г.). ! !е ь::т.п г; в;рк т тс;

!.1то] 1|т() ]1Риме|1и\1ость Расс\1атр}1в:|ештого !\4!{ в р:тз.тт;,тч11ь1х |]Рс/1[!с'1_

ньтх о6.,;астях о6ус.пов!|./|а и введентте в дсйс::вл;с р;тд:т {опо-пнсн;т1| к
<.|[сречттяш;.'.'> уче6: того о6ору4ован!,]я, кас:!]о|11ихся осг]аце1{1.1я эк()''!о-

г!,|1!еск!,1 0рисн1'ироштнной у,;с6гто-;.;с:с'';словательст<о!| ра6о1'!,] !1 !факти-
ку}'10в д1|я сстестве}1]1онауч!{ог0 }1 |]о,,'1!1тсх11!'1ческог0 образованття. ()тттт

1]Ре!1усматр!1ваю1' доос]та|цеп!.1е 1лк()ль11ь]х ка61]нс'|'ов х11ш1ип, ге()гРа

фии, 6т.то,,т<;гт.т;.:' эколог[1ш' () Бл{' 'гехн0.]!с]ги'!, ес1'ество3на]1!]я' на|1п1ь-

;; о [! тт;кс;_п т,т тсь: и ;1л11 инь]}|!1 сРсдс'гв:тм гт с;6сс п тс'че: т г;я уте6но!! ра6<.' гьп

г::з сос'гава !\{}{.
0'гш:етт.тп:, .т'го все т13де_пшя' вх()дяц1|с в состав }\4 ( <.]тсо-гпогтт.тссктт||

!1ра|{т!'п(ум', вь1пол}|ень] н;1уР0[]нс соврсптснн т,п х ';'ре6ов:тътт'т!! т< продук'
г1г:г: учс(;гкг;1аучттог0 н;1значснпя !1 со('гве1'с1'в!()т !!аучн0 1]е11аг0г|!'!с_

с]{1.1}'1,:)с1'с'1']'1чес]{!1[!, эрго]1о\'!п!|еск111'1, тех]|].]ческ1.1}'! тр06ова11!.|']\1
( ссрт г;(;гттсат ст.тстсл: ьт <. } |] 0!] !)']'> !)ос:с т.т {-тс т<т; |1 :ш<а11сл1!1и о6Ра:]ов;1] !ия ).

6',)



] |];т:хтс; тс':;:;т: ],,;с'6т т:; х :;:;,:1с:.':т:!1 6с.к; тт;:с гтс;,'{. тя дс гс1! :: ;!:]р()('.]ь!\, а са]!|1

] ;'. !!'.' ! )!, ,'1 '.',{,,.1.1 ,. 1,,,| 11,. ,!'! !!! '(.!'!.,'.1..! !! ,''!!.|!. \1, .,)!!|!!!

1]!1с]1!1|{1;! ]|!д. ! [ 1|{ г.: с;т; от,1с.'г:,{ |1'(. 1{1)\|]{()}1с1!гь1 ('![!г)же!]|,] 1)]{с!].:!\,а']':1

11!{()11'1()!1 ,||0](у\|с11га|1'1с;] (1'с\!!!!,!1'с1.т'!1 ::::; :['::н:гт:; 1! 1! г!;, ! |)]'[!1\1)' а

1';!1{1(с}]сг().|1111]сс1{]!}!1|указа|1|1я1\]]1!!11!!{)!!\|]';т:;+:т',,п-,р,;.';':;,::'.'::,тто:т

]!1)()!1сссс,'|.'!'{ у'] !1 гс'п'т (лрстто;т:т;;а'т с.|1я ) !! ,'1!!/1;] к'! 11'!сск!]\! }.1а'гср!11[1]о\1

,,1.:111 11[1.1д1:1 1,11.

!\[( т:о:;;эо',;-:тст |)са.|!|1зовать с.]!с.11!ю!](!!с !1|)!11]]{11тть1 ]1Рове,11е{|!.1']

у,]сб[!( )'1 р:1б( 'гь1:. :11('1'у:|.|]ь !{( ]с'|'ь \|:11'ср!!а-ца;
. Ра3 |] ()у Ро|] пс!3()(]т], у,!сб]]ь1х 1{|)()! |)а\| \!;
. о,\ва'г !11!!Р()!{ог() к|)уга у,!с6нь|\ !!|)с,'1\]с! (]13'

. ох!]:1т Р:1:]нь]х |]та]]()!] ()бРа30ва1]!1'];
о ]!р!.1}{с111!]\1()сть 1] Ра3.7'!1||!'''\ <[с;1элт:тх о61эа:;ов:т_|'е.|1ь]]() {! ]1ся1с.]!!'-

|]о(т11:
. с( )1|ряг'1с\10('т ь с у.1с6]|() }|:1']'|'Р |1а'|! |,[] () ,:! 6а:}о'] !]!к().]]ь!!ь]\ ка()]{!|е

т<;в тт у,тебгт ьтх ..габора'тт;1эт т 1!;

.06сс!]("]с1]1!с !!с11])('рь1|]!!ос'111 |1 !!1)ее\1с:гве1|]]()с1'!1()6р:!к)ва!'с.,]1,!!()!1

/|(''] ] ('.]!1)1!ос1'!!;

. !!211{с11]\,!:1.'|ь!1()0 |]с!]().{ь:]()!].!н!!с !]']|!!!\]о.|(;1('!н!!'' !] !\!|.1 !'], уд().
у,] |)с)!{,|1с11! 1'] !|])()(1]ссс1]()]]а.! |)] 1()!'() о6р;13о ва1!{,1'1;

.!!е])сх()до.].г|(]с|1.1]ь]|о,|вк.!к)'!с11!!(]с'г;:дстс!!в:тсс.,тс;к)!]а'гс.]!',(']{у(]

дс'] гс.]1ь!]()сть, !1сРс3 !10рв()||а|1а.|!!'!!!'!;1 {) 1' . в 1}.\]1,с. ('!!!!!} !_у в],!|х)1)-у

1]р(хрс('('|1()||!1']]ь]](]'! 
^с'!11].]]],!]()с1 

!! ]] ]]|!|]'[]1!!]1ь1х се сфеРах.
|};;с:,,трс:;:;:еу:т;к|т.:]{|!1)о1]1]11]к)]1)у\'{1{<1):сст.п<;;';тческт.т!|1!рак'|'|]]{у}!,):
. 1]1{1'у1!.1!]!3!]])ус'|'|1ра|('1']]к() ()Р!|('!!'г1]|)ова!|]1ь!с п1)()]1у!{гт!в!|1)!е

(хцэх:;,: о61;а:;с;ва'ге.ль||()'!,'1ся'гс.|]ьн()с г'1;
.ус!1'],11вас'|_1]])а]{'г!]']сс](у!{)|!а!!])ав_|1е1|!!ос'1'ьсстсств(]!1по|]ау1!||()!1)

!1 ]]0.|]!|1 ех!!{]!|ес!{0г() ()6|)а3о1]а!!!]я;

осттс;с<;6с'тв],стп[э:т:стг:,тес:<с;]|тт':'схг!()'ц()г'1,|сс!{о1.!!!:1!]ра'].,!с'!!]()с'|'и

т:бразов:тнт.;я (с:<;зд:тс: дог;с:.пгт:1'1'с.|!ь]]!'с ус.цов!!'] /,(.пя 0|)]'1]]!пз11]!|'1п

гп1>а:<'т'гпнсс;<<;|| ра6о'г1' ] 10 а]{'гу;1']1 1,] ] ],]\| ! |а|!Рав.1{е!{]1'|\1 (;5тнеттг:я):
. с()3/1111ет 11]|.тр()к11е в():]1ю)к1()с',]'1! .ц.:1'| л!рсдпР(хр||.]]ь110г{) 11|]Ро(]].].|]ь

г|0го (]6у']е!{] 1л.

()6<;1;уАовапп;:с: д.1{я х!1}'!!11((] 1!{(!.г!1!г!!чес!.!}г1' |!Р|1!.т!11.!}!.1 :]А()
<.|(111111121' ;'; '|'ес1' с}]с'ге}.1ь]' ']'ест ]{()\,11].|]с!{']'ь1' }1]11]]! )!{с1]ресс .|1;1б! !Р:1

1'()])]{|1 |!ор_!'а1']]]]11ь! ]| с()]1е|))1(а']' п(|е |]с()6х()д]]}!{)с /'1.1!'! ]]ь1!]()']!|{с|!]|'!

а]!а-]1]13а в0з]1],]|] ]|()!] с'рс](ь:' вс;]1ьт' :;о,;]]с}{!!ь!х вь11''1жс]{: !1) |()вь1с ]{ ! {р|{}!(]

}|с!!!1!о ])(';!]{']!!вь] !| 1)а('1'в()])!'; с|!|'.1( !!:'! 1!\,'1!'.] !]1{1!'.|;;|\|к1}( !!|,1',|'!
(!гб()1)а 1|]]()б 11 111)овс,|1с!]!|''| х!|\|!|]!сс1{()1]) ;1]!:].']]!|]а: !!р]!!!!!д.11с)(]!()с'!1!;

6:)



1{1)1[1с(1]]с]). ]{у,'{а у](.;|а/]11' !]|(]'гс'! с()д(]!]'к!!]!()с {{()\]1].]]с{{1'а. '[:тк;;ш; т>61та:;т;т:'

обеспс,111ва('тс'! 1!о])та'г]1в1!()сть !] !]1).,\]1',!(:'ц:г, ':[]: с;,|] ]]с])( 1|х к!| !}

',:к;6:,;х ус.цст;гтятх. ( 
у(!{сс1'!]с!]1!(), ч'|'() !] с()с !'ав к{ )\1 !!.]1ек'11)!] вх<;]{ттт у'тсбг:ц.;

}1е1 0](|](!еская .ц ]1']'('1)а1\1Ра ! ! !'1]]с гРу|(|1!]!] |к) !]])] ][1с!!с!![1к) ( !} !!с!{(]1'()|)ь]('

1{()м1!.!!('Ёть1 Ру1(()|}()'1с'1 ]]а !!() г!Р!!\('11с]|1!|()), вь]]]( ).|!!!с!!11ь!е |!а с()]]рс}!с!]

]1о[1 1]()',|!'1гРа4]!]!!сс1(()}1 у1)0!]{]|'с \!!1!'|(!с1 !]( 
'}1 

] ! :.;:;х :])':;г::т];:г;,-,1рц;(;_

!!ь!}| !! !: ьо!!!!'{ .'']\| '{. '!,!''||'|''\' |{||,.| ]|'|||{|'.;: 1:,:1 :''' р1,;11111||

()сг;т:тот;т:п.тс:т т;а бт>.псс ,:(е'та_пьттс)}1 расс}1('грс]]11!' о6(]|]у,1()1]ан]1я !]

гтост;6;;1|, вхо,,1ятцт;;х в с:г;с'т а в .у" [! Рт <.!)тс<;.п<;гт:,лсс к г:1| ] ]1]11]{1']'1]{у[| >.

1(.;тасс тстэл:гт.':с;<г;{,;тяг .п;т6г; ра-гс;р гт ь1х Ра6()'1'<.:)к(].|]()ги'|' х!1]|!!1я'

6тто.п<;ги-:т> (<!){ Б>) ;трс;т:;аз;та,тстт д:тя ттровс:1с::г;;п т |1э(] 1]'г:тл ьн( ) г() .! а()()

1]а',1ор||0г0 ]!р11к'г!11{\'[!а ]] к'||ассах] |.1|]у!1!1|0щ|| \ !!ред}1еть1 ес'гсс1 ве!!|1о-

! !аучного 11'|к_]!а !1а 6азт;в<;тт !1эовгте, а'|'а!{)кс л.'|'] оргат!11:]а]]!|!'! в!!еуро!1

:то|! рабо': ьт у[1апп.!хс11 11о озт]а1(о\1.|1с1]и 1о с п!е11),.1а|!11 :]ко.]!0!'п11ес!{11х

|.!сс_[е.'{( ) |]а{1!1{; ()б1)с]{т() в (] кру1(ак) [11с'!'! с:рельт- 1(.пас с - тсохтт г'л ет<'г <, !)| Б 
'>

удов.]1е'1'|]оР'1с1''т'1;с6ов:тттттяшт ш:с;кп;ред:тетн<;!! у:тт;(;т:т<;т:1т:тт т'т л:о;ке г

]]ход11!'ь 1{11к в с:остатв \,,:сбттог'сэ <;6г;ру,,1о г:::: т::я: каб|1!1с'1'0в х!|[1п]'1'

6гтс;,тогт; тт, геоц;а(; ! !! !' с(]тество3на| !! |:т, 'г;:к т; у'тс6;;о 1]сс.'!с,|к)ва'ге,1ьс!{их

|1с}]'[])о1] п .па6ор;т'гс;ргт {!.

1]озтк;;;от:т.ят ':т:птатт: тса .'::т6оРа'горттт,тх 1эа5о'[ ц (]] !!,!!ов, !ь{ !]().]!г{'1с['!ь|х

с 1]р11},|сг]ен!]е[| <,)!,Б''' <;6о6шцёт;т|0 }|())кс'|'()ь|'|'ь !!ре,'1с'га]].|!с11а с'/|е]!у-

101111!п'| о6ра3()\]:
. э!{{).|!()г11чсс1(1!с ]1сс']1с]1ова!1!1я 11о'|'е\]е <( в0:]]1!х>;
. :)к0.'|о ги!1сс к !|с ] | сс'|1с)1ова| ! }|я ]10 1'слтс <, []<;д:т'>;

. эк(),'!(]ги']сс|{ие 1к'с.!!с/к)ва! !!{'! ]1о тептс <,| 1о';;;;:>]

. эк0:'1()г1.1']сс!{11е }]сс.!]с](ова|!|1'] по тептс <()т<1эу;:с;тк)|11ая (']]с/'(а 
'1

3]{()р()в1)с>.

!че6но-п;ето/{гт,;ес!(()е о6еспечсп!,|с {1а3 ва] ] 1] ()г() !{.цасс-!{0\'1п.]1скта

||редстав'пс!|о ]1(о.1]{)!'|!1!сс]{!.1\1 пРа1к1'11ку['1о\,1 (;;осо6г:сшт с к0[1п.]|ект()м

т<арт'гтп пструт<т1л.т1!), вхт;дяш1т,тпт в с:стс':':тв тта6с;ра.,1_п:: у'; г;'ге';г;п ;.т в тс:гкдт,т]1

па6ор д./1я уча|!1с]'ос'!.
\,1т;нт,т экспресс _]1:1б0Ратор11я <.[1чёлка у'> ]!Рс'/п { :}:]! 1а[]е11а д.ця 11ро-

ведег1!1я :]ко.пог1!'|сс]{ого 1 !|]:11{т !.1|{у[1а 11 у'1е6но-}]сс.[ед()ва1'|'"]1ьск''1х ра60т'
с1]я:]:11!нь!х с псРв!11!11]'[| }!сслед()ван!1е}| о6ъек'|'{)в ()т(Рухак)цс'| средь!
( воз;цух:т, водьт, по] !вь]' ! ! р0]1укт()в 1| 1!та!!!1я _ в 3ав!'1с ! !;!1ц;с:';т <;т ::о':(т;с1;т т

п<;т;{;..т;т этого у.тебгт()-]!1с'|о,/!11ческ()го 1;ро;1ук': а). а 'гатс;п<с д-1я !1Р11к г1']!!с-

('|{ог0 о:]1|акоп.1_пс]|1.!я уч:11ц!1хся с пР0сть]!| !1 с|]е/цств2]]ш'! э1(о.'101']|] |сского
:)1(с]1рссс- 1{()нт])()'/тгт <;;с1эт;'тс:т;оше1| с 1:(, 1!,! 1![1е'!1'(!1!..1!!!!! !!\ 1р!1]\!с11с1]!|'|.

[} рап:тсах обгшсго, т:1:от|с'сс:пона.п ьп тэ:'0 |1 ]1о|т{).|] гт{ |'гс.|!],| |о !1) сст!'(]тв(']]шо

!]ау!!]|ог() с;()р:тзт;ва;т;т;::)'га \'|!]!!ш-э]{спРссс-'';;т5ора:'с;ртт;т {]()31]0.|]'[-|

(\/:



()р)';] !!]|з(]в![гь ,1(,\!()н(]'!|)а!{!к)| ![1!)!с ()!!ь!'г1)! !1 (р1)()] гга.]!)] ]ь]с :] !{спер] 1\!е!! _

1а'!ь1]1'с |);16(]ть1 в !{']|ассе' \'!1с6]!01! .!а6орат(]])1]11. а .га!(;кс 
1] п().|1свь]х

ус.|()г]!1'1х.
|{т:шттт.тс';ст-тт1:;тгсг;т!{у}!эк(].|]()г!11!еск!;[1 (<1{!|!)>)]1]]с-1на]]|!а|!с11]1.ця

]1Р()в(',,1е1!!!'|:]к()'ц()1'].1чес1{ог()]1Ра1{'|'1]к\,!|а11\,чс6]]()_]]сс'!0,1()ва'гс']]ьс1(!1х

ра()01', с!]'!3;!]1пь!\ с ()!]|)('/1с.|!сн!,1е\| 1]!|!р0!{ог() с::::_.к'пра гтотта:за.;.с. т,_ !!
:)]{(].'!(л)|1{ес]{(л1) (]()(:'|_оя] !1 

'я 
()б])с]{тов о]{])ужак)ш{е|} срс]11'. <,1{[|!)> ус;тсшт

]тт) ]!])]1['!е}]яе'!с'] ]] Рап:т<ах т;ро(;т.тлт'т;:,!х куР(1)в х]]}1] 1}1, экс;.пс;гт.;гт, 6шо'по
г]!1]; !] |]р()|к'ссс ||:]у!](.|т11я <}ат<у.пт;га'т гтт;г:ьтх ]{:).цск1.!'в]]ь]х к!|)с()|]: |]

!11]ак'!}]]{с /:{о по']1|] 11'ге.;1ь] !()!о т: ;т;:с.;с]эессгтп;;т:т.'тьгк;гс; о(;1:азов:тн;.т:т. ! 1р+:

э1'о}1 3т|а'!|.1\|о'!(]. !11'() о]] 1!оз]]().|!'1ет |!Р0во,{1!1.гь пР:1!{1.]!,;с.с:<тте 1эа6<;,; ьт с:

]\1:1.ць!}|}1 гру11]1ам1т о6у.гась:п,тх в .:т;:6ора1ор}| ь]х |1 в п().!с}]ь|х ус'][ов!.т']х.
!{1;опте':'ого, [!с] |(].|1ь3ова!| ! |с <.([[!)> совп:сс:'гттг) с /.1Руг]!\|11 ;трибор:тлггп
(\!11кР0ст(0!1' |]1у]!10}1ер, -!1о!{с[1с1'р, р:1/1!](),1()з11п,1с!'1э, ттс:ттх1эо:;стр' (т.т1тг;

\1с1!, 1 сР}'1()\1е'гр !т др') ла{:з' вс;зптс;;т<|[()сть Рас||!1.1]]1ггь |{().!!] |!сств() ()]!Ре
дс.ц'1е!| !'х э1{0.11(}г] 1чсс |{]1х по1(113а1с. ]! ;| 11 |1!)1,ь1с|] ! 1, ! |] |1!!(]( 1 ! 11х !1. ![]('{х]'
!!1я.

<.|{!1!]> охва':'ь: т*:тс-|' 1):16('г])! ]10 с.||еду!(] 111п \' осн()1]!]ьт\1 г{!11]рав.це
1] !'я]\,1:

. ()!1е!|т{а э]{()'ц()г!г!сс!{о|! ()с1'о}!г1'!я во/шть;х с;6'п,с'к.т.с;в тт т:с;ка:з;: гсдс].|
к:1!!ес'гва 1]('1ь| с ]1( )}'1 ()ш1ь]о ']'|'с !' 1((]|11!.!е|{'|о]] 11тест (]]!с1.(.]\|;

. о ! (е] | 

'{а 
э]{о.!о|'!|,!сс1{()г{) с(]с']'оя н] ]я в<;:зду т;пнст!] с];е,тт,т;

. о1{с]]1{а ::)к(].|1о ги \ ] ес к()г() сос']1)'1 !! и я почв ь1:

. !|о]{сд]ц)ова|||1с х{.]1|п(!ес!(|1х:]а!'1)'д3;пс;;п].! вг;з](::;т:::<:[! тт втэ,,(::<;|.|

с]]с.,( !1 11х ]|{с]!рссс а1!а.|]!|:] с ]]()}.!0]!(])10 1||тд1,]]{а'].()р11])1х трубок, 1.сст
с!'с1'е}!:

. о]1е! 1ка к|1.1ества !] 6с'з( ) | |ас п()с1'и | !])о!1у1{тов п !.п.а ! !| !'| 1{0 с0]1с]))|{а_
11{.]]о н!1'[Ра1'(]в ].| !([!с'ц()т1!о(:г!] 1.1 ]1Р.

[а:пгтгарно-:тгт;:;сва'] \1!]1]!|']1(спрес:с-'та6о;эа'1'о1эт:я у';еб:;ая
(<с1]::)"/| }>) т тред: та:;тта';сгта д.!!'1 !| Ров(.де]| 

'.1'1 
/1с}к)]!с1.Р;11(!1оннь1х !1

ла6орат0рп ь!х 01 | ь]'!'()в. у( ]с6] |()_11с]с'|!е]'к )в21те,|]ьс!{}|х ]);]б()т пРт.т }!:]у! !е1|11].1

р:тз,|е.па <,[схтто.]:от'п:ят об1)а6о-п'кт.т ттгтп{ев!1]х 1]Рс]дуктов>;э ! 1{ к''пасс:;тх
06!| 10()5р:}:]ова гс.п1,н|,]х у'!Ре)1{]1е1т!.|,1, а та1('1{е ] ];1 фа|{у.ц1л11.1.!!в11ь]х ,1 !1| 1!'х
:1'!..!| { | {'|\ !'| 

" !).{\'|' !!!!!, к\ п'.:]' !{1. :::::::р::;т .

< 0!1!)-| 1-}> прсдс:'ав.дяет со6о1.| :та6()Р .гес.[с)]]ь1х сРе].1с1.в д''1я ||сс./!с-
дова]]!1!.! са1]].!1'аРного с()стояг1],1я |1осудь1; п!1]1{св()го сь!рья; ;юлт(;а6р:.:
|(атов; {()т0вь|х 11зде_пгтт)! т:з хгяс:т; су6;; родутстов; рьт6ь;; <;вгш1с.!| ш (рук.:.ов.
[{р;.т э':'с;,тт са]!1!! ]!сс.це/{ован ||я |\ося1'харак.].е|) :]!{с1|]]е('с {{он'[Ро.]]'| п
м(]гу1'6|' гь вь1г|о.'! !!с 11ь] 6е3 /,к)с'|-:1в|{тт гтро6 п ста:1г:<;тт;1р|]ук].лаб0Рато-
р!]]0. 1] с()с1ав с|]:].л у вхо,ц'!'! г()т()вь!е !{ |1Р]]}!с!!с!!1!к) ре11к.|]!в],],
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!! |]]1] 1!{а1'(Р!!]'с 6\'}1аг1 1' 1'с(1 _('!](т('\!!)], 13;]'|'11ь]с 1|!]_;!()' !1{!|' (|;;т':т; ;эт,т. т:тх'т,1а'

с])с,]1(| ] 1]а !| !1,|(11в1]]1:,а.ц ьт:с;1| з:ттт1т:'г;,: (;тс1:':а; ;с;: за::т:::';т;,;с ).

} [а5ор ,:{.':я т::тьггс;в ]]1) сс'|'е("1']10]]]]а1{|1](], х] !]\1|111 !! эк<;.;т<;гт;;п 
" 

[();: ь;1!

\!1}!!!1{'> я!].]|'!с'!('! }|(),]к'р!!|!:3]1|)0в;!!!!1!'\! .|1|:!.!()]_()}! !1 1в(1']!!() 1' 1].!;}()|]:1

<1():;ьт!'| хг:лтг:т<>, !]ь11]ус{{1]1]|]{с1'()с'! с!!1| !|р()\1ь]!1].']с}1]1с;с'гт,п; ()0(][] [3

п;::бт;1;е прс,,1тс'лтт;п))с1]ь! п()вь1с ()||ь!!!'] а т!1!{1!(с у]|']'с}]ь! с(]|]1х'}1с|1нь1с

!1с/'1а 
''()'!1чес!{11с,:)с']'е']'}1|]ес!{11с 

!! эР!! |!:о::||чг\ к||е (.||| ||' ' 1{ !\1| ! |)!!'!сс1{1'1с!

фт;:;:тс):к)гт.т.тс,с'т< п к]' ;:с'г;хт;,'т<;г;.;,;сск г тс) гРе60в:11111'] к ('|)с,'1с:'гв:т:: с;6\";сн;тя.

!{1эоптс'тогс;, у',ту,;:т|е!!() ег(].'1] 1]|акт1!чс('к()(' ()бес]]е|]сн ! !е.

1 !а5ор <. [()::ьт[! хиш1!!к) ]!рсд11а]]| |1]!!е]] 11. 1я 1!р()в(],1е]!!]я ('а\к)с1 ()'11'с.пь

нь1х от!ь!т()в ш11{0.]1ь!!1{](а\]!1 5-9 к''т;к:сов, т: т;';'срс:су то;;1гтхс'я хт;тт:::'[|'

:)!(().'!()гпе,', !.с'гс(!!'в0з||ан11с}1 в до}!а]!|!!их ус.|!0в!!'!х. д.]!'] 1{Р!)кк()вь1х ]'!

урс;,т;:ьтх з::ття'гг;!1 п]!!]|{о.дс'вгососг:!вобес!1е'1!1!};|е1'са}|(]ст()'1'ге./]ь11()е!]

6сзотпасттс;е вь11!().]1]1снис:п<;р;т;1п<а 2()0 1эаз: т т х;61э:т.;;ть: х ш {!сс.д0'(11ь1х

х} |п1 11 1|сс1(1!х 0!1ь|'!о1з, !1:] к()'1о|]ь1х 50 ! !}{с!1'г :)!{().|!()г!!|!сску{о 1|11пР:1в.1{с!|_

!|ос'гь. с)ц [1())кст ус! !с|] !1|() !!спо.цьз()]]а1 ь(]'! !{:1]( ,|{()!к)_п11е1!1]с |1]]{().|]1)!1 ь!х

1!Ра 111'|] 1{у}!о1], (]! | ()с<:6ствуя:

о ()0Р[1!]рова111]1о |'сс.|]ед()вате.;!ьс!{!;х ух:т:ттл1.| и с:;;ост;бт;ос'г;г к
са[!ос'к)'гг(].ль]к)!1 ! !(х'']';1|]о!]|'|с )кс]]с])п \1е! ! |'()]з;

. Разв1.1т!1ю ]] г!']'с|)е(]а !( сс'1'|'с'|'ве| | !!ь1\{ ![!1у1(а}1;

. {''('1ь.||)|'' 1-1111'1,'.11н1'''6,'1''т|||''(. |''. !|,,. ||'||' '," |';

'а1{'г!!1]и|]а]11']]!]\||,!]!]-1!с]|1]яп'1'воР']сско]1)1{('1хо,/1ак]!():]!!а]]п!();. ;:о;;ь;ш;ег:; г;о э(;с|скт}]в|!0с1'11 учс6ь! 11о 1{()}11!'|]ск('] 1ь|\'! !]о1{а3а1'с';1'] ['|

ст6!че;тгт-гт гт вт;(:т:;:т:1]1!;я (ус] !(]]]:1е!|ос1'] !' 3а'1'ра'|'1!1\1 врс}{с11]1 !!а ус в()с]!]!!е,

}!{)'1'1 | ва111.1!1 ]1 др. ).'!-ес':'-с;.тсге:,::,; :![() !]|)()('!'с,]1!||!('сре]к'тва 1{0]]1ро.|!'! т;тс|;у;като т:1с'|1

с|)с,|1ь!, кот()рь1с [1огут 6ьш'ь [!с!]0.л !)|]ог;а;1ь: ;1.:тя с|эор::т;1эг)в1!н|1'] у у1];1] !1!]х

с'! !| с']'удснт()!] !{ерв1|]]н!'х .]к(]1!ер|{\1с|]'г.1.,]]}]ть;-х уп;стттт!! в <;6.цас:';'и

:) к()''!ог'{11сс |{ |] х !!сс.л с/ц)тза:;;': !|. '!'ест с !1с'|'с}1|' п ред11а31] а!!е 1] ь! ] 1-|1я с] 1 г-

!]а.цьного }.1-|]'1 1!о-цу ко.1!1] чсствс||в 1 

' 
| |) 0]]!)е,1(е]1е!!!!)! х и п:::чс с к;:{] .:аг1;яз-

нс||!|(]ст|.] водь1, ]1()чвь!] а так)кс 1111ц(с]]])1х 111)()/1у1{'! ()в.

'[ест-т<опт;:.;тетт':'ьт |1р].!мс1!'!!о1'ся д'1я 11Ровс]1е11]1}{ эк()дог11|1сс к() го
ттра:<'гглку:та т,т у,;с6|!о-]1сс.|!е,ц()ва'|'е_пьс1(!|х Р;16от с уча1]1!1]!|!] ся 11 с[у/1е|1

1'а\|!|,а1'акжев1|Р0()ссс!!()11а.]!ь||(;|,!.,1с:т.;'с.::ьпп<эстгт.()г;т'ту:с;то''ть:;ук;'гся

ц.ц'] ] !о.!|у !(о.ц ].1|тес'|'вс 11| к]г() и !{0л 11чес-!'вс н г!( )]'о хт.1\|пчсс!{о[() :)1{( ] трес(]

а1!а.]!|{3а во'0', в()дт; ь:х р:тс':'тэор<;в (;;р]11)('|1}!!' х !.1 ]] ()Р\.1ат!1 в!]0-о' 
'].]! 

!к'т1-

1]ь]х сточ !{ь]х в()]1; вод],! к('!'.|10 |](]'], ак!]а1;и т тт:то1!, 6асс:с!!г|0в; ]\!одс'11ь! !ь1х

рас:-;вт;1;<;в) !1 !101!в(']1!!ь]х !]ь!']'1?!{ск. 111:;г: :э';'<;лп ]{а)|(дь11| '[сс]_к()п'!1!.1с1{1'

!!])(',11!а:]]1|1'1с!! ](.!!'] ]1Р()ве]1сн] |'{ ан:1.]] [!з.! 11о о,1Ё!()\1у !(01!1{рст!]( )\1\/ ]1()к,з,-
']'е;!к)

6(!



- 
'|'сст-;ст:птгт.петс':'ь[ 

! 

'редс'|'а 
в.|!'! к)т ст:6<;й :с<;ттттак':.г;<: у.п())ксг]]1у1() г]од-

6трку готовьтх расхо]|1г]ь1х }.];1тс|)!]а..!( )в. !]|)1]!]а]1.|1с1(]](:стс!1. с;6с;1:уд<;ва-
1111я 11 д01(у!!с1]т:1!1{.;: т' ()';'.п 

т.т в;:тс;'т с:>т т;ц;6с';.во:т гт г;ростс;то!! л гтсгтс;.пг,зсл;:т
ттгттт за стёт;тргтптеЁтен!]л т]]1]овь]х }!'|л;: л:одт тс| т;:1гтрс;ва т;тть;х (:п;рсэш1сг:_
11т)1х) !1ет()д!.!к !]а ос1]0ве с'1'11н/1а р.1.1!]' х п:етодов в .'т:т6ора'|'0Р11ь1х, |'Р()'1:]_
в0дствст|нь]х п.!! 11 1ю.девь] х у с'.]()]] 1|, х.

'&с';'тсо 
п: гт,_: е пс'г ьт д.п я: :;рос|есс т;<; на.пь;того с;5рат:;с;вап; гтя ре]!1:]1от |{Ру |.

з:щат гтрофесст,тогташьтто [,! ор;;с;т'т.;:т 1г т: п пп;ло,1ёя<т т' догтрофссх:гтотта.пьног-т
;.т прос!ссс;.то;;а',тьво11 по;'1готг;в;сгт. 0Ред1.1 1]1.!х: ко}!|!./1ект к0|1.].ро.]1ьг1ог()
о60рудования <.]]с:;отт:тст;ость 

'{11:]неде'те]{ьн()сти 
}1 :)]{()лс)г|1я,>

( <. Б)(3,> ); 'гт.т пово!| ;<оптп.пс к.;' с;6орт2рваттг:я 21.пя .па6оратор::;.т <. !)ко'л о_
г{.1я !.| охра!{а о11руя(акц:1е1| с1;с;'тьт> ( < 1:)0['>); тта6ор хгтпттг]сс1(1.1х сре/1с1'в
:1'/1.я1 Ф! {€11к11 во,11|;1 (1[[[-6п1711'>); тта6()р хш}'11,1ческ!1х средс'|в /1.|1я оце1|к!1
возлтха (<.}{[(|-воздух>).

|{ ':'ес'т'-кошт: т.пстс':':тлт пРт'т.па:':тс';'с:я у'те6}к)_]\,1етод11'!ес](()е о6ес:: ;с,:етт;'; с:,

с()став_1]я1о!!1!1е сго ра6о'|'ь1 ф()р[1] !р},к)т !13да гс.ц ьс1{ук) се])!']к) <,:)ко.]10г!'1
нес;си!.1 ьтоттг:торгтгтг в о61э;тз<;в;ттс.,.т ь1{ь!х учрек](с!1!1'1х>. 0рсдгт.га;сг;х
т,:здагт;.т1]:

о <.|Ф:ть;1] х; пптг:тс. 1]а]]и!\''а1'е.|]ь1!])!с ()пь].гь] с вс|1{ес'].вам|и ]]()кРуг !т:]с>
(и.п.птос гр гц;ов аг: ;: стс г;с;со5г:с д'п:т ;тптс().]!ь{1и1{(л]' !1:]учак)1! р] х естсс.!.в()з]1а
1|ие, !|1!\п{ ю, :)]{0./|ог1'] 1о).

. <,()це1]к;1 :){(0.11(]г!|чсс1(()-() сос !.()'!!!ия 1|р11Р()д!!о-:|н гРоп()гег1|1ог()
тсоп':тт';тст<с::'> (-у,те6;;с:_ште':'т;/тг:, гсст<<;е : тост :6т;е).

о <.()т1ет::<а,э;<о-цо: ш11сс!(()г(] с()ст()я]|':-ят ло.твьт> ( п;ратстг:!!еск(]е ру|{()-
водс'|'во).

. <Ру1{оводс'|'1]о 11о опре/|с./!с]]!]() ] ]0т<а:;а':.с.л с'!! :<:гтества в()дь1 |!о./!с_
вь]м| 1 !|е']'( )/111},1и)> ( рс]{о^'1с}|да] 1]1}| ),

. <.:)ко.ц()г|1 чес к!; !т штс;;т;.:'; т;1эпг;г> (;трограштш:а ф;п<т:тьтатт'твгтого
курса д.'1я ш!кольг1и;сов 9- 1 1 тслас:с:т;в ).. <.:)ко.[ог|1.{еск1.1!'! т;ракт;тт<упт> (тне6;тос :;осо6у:е с !(оп{11.!с1(то]\'|
карт т,тттс'грмкцгт!1).

о <.,т]итла|,|г;г:ки: у,:1!.! в 11те.ць] ] ь1с оРга {!!'.]]\{ь] 1:| 11| !ди1{;1торь1 состоян1,1я
отсружа;оп1ей срс.дьт> (посо6+.;ед.пя уп;.тте:те!:1 и старшск,,']21сснш1(ов).

1атсшл.: о6разол:, }\41{ <!);<о'т;огтт,тескгт|]: пр:ткг;.ткум> яв.11'1е1,ся
эфс|ет<тт.тв глт,тм г:ттст|)уме| |.].0]!'1 ре!]]е! !!!'1 111и ро!(ог(] спектра о6утатотцт'тх,
Ра:]в],1ва1о|]1|.1х 1,1 |]осп].1та',1.е.ць1!ь]х за1д:}ч в !1ра1(т!,|кс ;]1{о.!ог!1чес]{ог(]
т;6р:тзоватт г;я, гт:1це.псгтгтого ;;а ()<4;птг| Рова]1и е э|{0лог!{1;сс:тсо1! ку.пы урьт
_/! !!ч !1(х]'г!!
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